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? 英 国 《科 学 文 摘 》（ＩＮＳＰＥＣ）来 源 期 刊 ? 《日本科学技术振兴机构数据库》（ＪＳＴ）来源期刊
? 俄 罗 斯 《文 摘 杂 志 》（ＡＪ）来 源 期 刊 ? 美国《史蒂芬斯数据库》（ＥＢＳＣＯｈｏｓｔ）全文来源期刊
? 美国《乌利希期刊指南（网络版）》（Ｕｌｒｉｃｈｓｗｅｂ）收录期刊 ? 美国《剑桥科学文摘（自然科学）》（ＣＳＡ（ＮＳ））来源期刊
? 第 二 届 国 家 期 刊 奖 百 种 重 点 科 技 期 刊 ? 波 兰 《哥 白 尼 索 引 》（ＩＣ ）来 源 期 刊

? 中国科技核心期刊 　? 全国中文核心期刊 ? 中 国 科 学 引 文 数 据 库 来 源 期 刊

? 中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 ? 《中 文 科 技 期 刊 数 据 库 》来 源 期 刊

? 中 国 学 术 期 刊 综 合 评 价 数 据 库 来 源 期 刊 ? 《中国期刊网》《中国学术期刊（光盘版）》来源期刊
? ＲＣＣＳＥ核心学术期刊　?中国期刊方阵双效期刊 ? 台湾《中文电子期刊服务（ＣＥＰＳ）资料库》全文收录期刊
? 《中 国 工 程 技 术 电 子 信 息 网 》来 源 期 刊 ? 《电 子 科 技 文 献 数 据 库 》来 源 期 刊

计算机应用研究

Ｊｉｓｕａｎｊｉ　Ｙｉｎｇｙｏｎｇ　Ｙａｎｊｉｕ
第３０卷　第５期　２０１３年５月

目　　　次

综述评论

无线传感网数据聚合隐私保护协议分析 聂旭云，倪伟伟，王瑞锦，赵　洋，秦志光（１２８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

时间序列数据挖掘中特征表示与相似性度量研究综述 李海林，郭崇慧（１２８５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

复杂动态网络演化社团结构探测分析的研究进展 杨　波，游新冬，段文奇（１２９２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

高速铁路３Ｇ及ＴＤＬＴＥ移动通信关键问题研究综述 李　丹，庄宏成（１２９７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

算法研究探讨

复杂网络中选举免疫策略研究 张　昊，蔡　山，谢　斐，张　慧（１３０３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＨｏｔＲａｎｋ：热度敏感的非结构化数据检索排名算法 韩　晶，宋美娜，鄂海红，宋俊德（１３０６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于社交用户标签的混合ｔｏｐＮ推荐方法 蔡孟松，李学明，尹衍腾（１３０９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多阈连续条件随机场的标签推荐 吴　丹，苏一丹（１３１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＰＬＳＩ的标签聚类研究 吴志媛，钱雪忠（１３１６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

来自大自然的寻优策略：像蝙蝠一样感知 刘长平，叶春明，刘满成（１３２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

求解大规模优化问题的可全局收敛蝙蝠算法 黄光球，赵魏娟，陆秋琴（１３２３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于向量整体扰动的快速收敛人工蜂群算法 向万里，马寿峰（１３２９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于航迹隶属度的动态加权融合算法 李妍妍，张　伟，陈明燕（１３３４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

全球（ｚ）双三次数值模式并行算法设计与实现 赵　军，吴建平，宋君强，张　磊（１３３７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种针对依赖性周期任务的实时多核调度算法 李凤彬，朱怡安，黄姝娟，唐毓毅（１３４０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进粒子群的３ＤＭｅｓｈＣＭＰ片上网络映射算法 杨　微，张　振，刘怡俊（１３４５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于分支界限搜索的ＥＦＳＭ协议测试序列生成算法 尤　娟，李俊全，夏　松（１３４９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于分组—循环擦写的闪存磨损均衡算法 王　浩，邵高平，胡泽明（１３５３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

云存储性能评测技术研究 贺秦禄，李战怀，赵晓南，张　晓（１３５７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于分类超平面的非线性集成学习机 刘忠宝，赵文娟，师智斌（１３６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

分布式动态一致性非线性目标跟踪策略研究 龙　慧，樊晓平，刘少强（１３６５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

无线传感器网络中基于空间关联性的聚类异常检测算法 张　鹏，冯　欣，周建国（１３７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于遗传算法的机械臂实时避障路径规划研究 韩　涛，吴怀宇，杜钊君，郑秀娟（１３７３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

解ＷＴＡ问题群智能优化算法的种群初始化问题研究 常天庆，白　帆，李　勇，张　波（１３７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于信息量的ＤＮＡ序列相似性分析 陈雪刚，张家录，程杰仁（１３８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

变精度粗糙集的逻辑解释及其约简 曾子林，张宏军，张　睿，邢　英（１３８５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进ＰＳＯ的均衡性视角铁矿石运输—分配模型研究 周　程，张培林（１３８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＴＳ模型的双时变时滞不确定系统的鲁棒Ｈ∞容错控制 邵克勇，张晓花，李　鑫，陈峤郴（１３９３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

软件技术研究

同构Ｈａｄｏｏｐ集群环境下改进的延迟调度算法 柯何杨，杨　群，王立松，段　汐（１３９７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种针对异构计算平台的编译期优化方法 裴　根，朱振国，孔　颖（１４０２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于共享的ＭａｐＲｅｄｕｃｅ多查询优化技术 赵保学，李战怀，陈　群，潘　巍，姜　涛，金　健（１４０５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＭａｐＲｅｄｕｃｅ的加权Ｖｏｒｏｎｏｉ图并行算法设计及应用 唐多余，曹　菡（１４１０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

搜索引擎广告用户行为预测与特征分析 王海雷，贺一骏，俞学宁，张　铭（１４１３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

海量存储系统能耗评测模型的研究 贺秦禄，李战怀，杨　雷，王惠峰，孙　鉴（１４１９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于Ｂｉｇｒａｐｈ理论的软件演化过程模型研究 刘培培，章　勇，莫　启，邵　振（１４２３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



考虑风险规避的闭环供应链差别定价协调模型 高　攀，王　旭，景　熠（１４２７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种改进的Ｗｅｂ软件非功能需求模型 罗新星，宁上鹏，赵玉洁（１４３２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种新的针对仿真系统的测试方法 赵一丁，李志民，苗凤君，张西广，楚纪正（１４３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

系统应用开发

考虑优先权的地震灾害时限应急救援指派模型 张　雷，元昌安，马　璐（１４３９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于样本空间动态划分的中文情感识别方法 刘　智，杨宗凯，刘三 ，铁　璐（１４４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于描述逻辑的物资管理领域本体模型研究 葛世伦，蒋　璐（１４４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

网络与通信技术

基于高阶零陷滤波的空间多目标跟踪算法 于晨龙，王安定，褚　健（１４５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于隐马尔可夫模型的目标轨迹跟踪算法 张汝云，许明艳，江　涛（１４５５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

物联网感知层高能效覆盖优化节点调度算法 卢　旭，程良伦（１４５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于波场模型的宽带相干源方位估计优化方法 卞红雨，王臖琳（１４６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｐ２Ｐ通信的综合因子组播优化算法研究 刘天时，张留美，程国建，李　皎，杨坤奕（１４６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｑｌｅａｒｎｉｎｇ的机会频谱接入信道选择算法 张　凯，李　鸥，杨白薇（１４６７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于移动网络位置信息的群体发现方法 刘　分，汤红波，葛国栋，杨　森（１４７１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于边数随机增长的ＢＡ网络模型 王金龙，刘方爱（１４７５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种融合节点与链接属性的社交网络社区划分算法 李孝伟，陈福才，刘力雄（１４７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于ＡｄａＢｏｏｓｔＳＶＭ的流量分类方法 张　震，汪斌强，梁宁宁，程国振（１４８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于ＲＡＮ架构无线接入网系统容量最大化的功率分配算法 刘占军，朱志超，邓　欢，刘　翔（１４８６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种权重融合模型的物联网频谱分配方案及其免疫实现 刘合安（１４８９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

蚁群算法在网格资源发现中的应用 徐韵洁，冉晓（１４９２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息安全技术

私有云平台上的虚拟机进程安全检测 曹立铭，赵逢禹（１４９５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于日模式的蠕虫传播模型研究 付　韬，马春光，姚　羽（１５００）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

高效不含双线性对的基于证书签名方案 周　萍，何大可（１５０４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于反编译的循环脆弱点检测 李永伟，尹　青，舒　辉，李继中（１５０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于离散广义混沌同步定理的伪随机数生成器设计及性能分析 韩双霜，闵乐泉，臧鸿雁（１５１１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

整数上的全同态加密方案的改进 林如磊，王　箭，杜　贺（１５１５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｕｆｆｉｎｇ振子与分数傅里叶变换的Ｃｈｉｒｐ水印检测性能对比研究 李东明，王广君，宋麦玲（１５２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于局部投影降噪和ＦＳＶＤＤ的网络流量异常检测 温祥西，孟相如，马志强，康巧燕（１５２３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于双枝模糊逻辑和模糊着色Ｐｅｔｒｉ网的攻击模型 高　翔，祝跃飞，卢锦江，刘　龙（１５２７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

空间两平行直线间距离的保密计算协议 辛　欣，郝　林，汤　瑜（１５３０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一个安全的无证书签密方案 刘志远（１５３３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于旁路攻击的ＡＥＳ算法中间变量脆弱点 方　明，徐开勇，杨天池，孟繁蔚，禹　聪（１５３６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＷＳＮ中一种新的基于重复博弈的入侵检测研究 刘雅菲，刘宴兵（１５４０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图形图像技术

基于机器视觉的快速车道线识别 鞠乾翱，应忍冬，蒋乐天（１５４４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多子带可逆细胞自动机的二值图像压缩算法 吴慧琳，周激流，龚小刚（１５４７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

维吾尔文扫描页的倾斜校正 唐群群，哈力木拉提·买买提，艾尔肯·赛甫丁（１５５１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

改进Ｃｌｏｓｅｄ＿ＦｏｒｍＳｏｌｕｔｉｏｎ方法进行前景物体运动模糊抠图 侯金鑫，张　军（１５５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于分层自适应变形的服装重用性研究 王金魁，侯　进，王　献，钟　玮（１５５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于轮廓线局部描述符的三维人脸识别 邹红艳，达飞鹏（１５６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于３ＤＬＢＭ的多相流快速模拟 刘　欢，刘雪梅，郭　松（１５６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＮＳＣＴ的ＳＡＲ与可见光图像融合方法 时丕丽，郭　雷，李晖晖（１５６８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｂ样条曲线的植物叶片几何建模 王静文，刘　弘（１５７１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于粗定位与组件树的ＭＡＧ焊图像熔池边缘提取算法 陈　丹，李　静，黄元元，徐中路，张　（１５７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多尺度图谱和局部谱的目标提取算法 王永国，彭国华，王小龙，唐　梦（１５７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于微分压缩感知的图像去模糊技术研究 冯莹莹，周红志，邓　明（１５８２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＳＵＲＦ算法和ＳＣＲＡＮＳＡＣ算法的图像配准 杨海燕，罗文超，刘国栋（１５８６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＳＴＬ文件的Ｌａｐｌａｃｉａｎ网格优化算法 许　斌，李忠科（１５８９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

散乱点云数据的高阶平滑隐式曲面重建 袁红星，吴少群，朱仁祥，诸葛霞（１５９３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于编码激励的超声弹性成像噪声抑制方法 王春光，刘　文，刘东权（１５９６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息集萃

下期要目 （１４０１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期刊基本参数：　ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４３２０ｚｈＰ￥３５．００３８４０８３２０１３０５ｎ

本期责任编辑　何　俐，傅　奕



ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｖｏｌ．３０Ｎｏ．５Ｍａｙ２０１３

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｓｕｒｖｅｙ

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｒｉｖａｃｙｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇｄａｔａａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌｉｎＷＳＮ ＮＩＥＸｕｙｕｎ，ＮＩＷｅｉｗｅｉ，ＷＡＮＧＲｕｉｊｉｎ，ｅｔａｌ．（１２８１）
!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｕｒｖｅｙｏｆｆｅａｔｕｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓａｎｄｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉｎｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｄａｔａｍｉｎｉｎｇ ＬＩＨａｉｌｉｎ，ＧＵＯＣｈｏｎｇｈｕｉ（１２８５）
!!!!!!!!!!!!

Ｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｎｇｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｃｏｍｐｌｅｘｄｙｎａｍｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ ＹＡＮＧＢｏ，ＹＯＵＸｉｎｄｏｎｇ，ＤＵＡＮＷｅｎｑｉ（１２９２）
!!

Ｒｅｖｉｅｗｏｆｋｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｏｆ３ＧａｎｄＴＤＬＴＥｍｏｂｉｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｆｏｒｈｉｇｈｓｐｅｅｄｒａｉｌｗａｙ ＬＩＤａｎ，ＺＨＵＡＮＧＨｏｎｇｃｈｅｎｇ（１２９７）
!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｅｘｐｌｏｒｅｒ

Ｖｏｔｉｎｇｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｏｎｃｏｍｐｌｅｘｎｅｔｗｏｒｋｓ ＺＨＡＮＧＨａｏ，ＣＡＩＳｈａｎ，ＸＩＥＦｅｉ，ｅｔａｌ．（１３０３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＨｏｔＲａｎｋ：ｈｅａｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｒａｎｋｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｕｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａｓｅａｒｃｈ ＨＡＮＪｉｎｇ，ＳＯＮＧＭｅｉｎａ，ＥＨａｉｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．（１３０６）
!!!!!!!!!!!!

ＨｙｂｒｉｄｔｏｐＮｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｓｏｃｉａｌｕｓｅｒｔａｇ ＣＡＩＭｅｎｇｓｏｎｇ，ＬＩＸｕｅｍｉｎｇ，ＹＩＮＹａｎｔｅｎｇ（１３０９）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｔａｇｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｔｈｒｅｓｈｏｌｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｒａｎｄｏｍｆｉｅｌｄ ＷＵＤａｎ，ＳＵＹｉｄａｎ（１３１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴａｇｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｂａｓｅｄｏｎＰＬＳＩ ＷＵＺｈｉｙｕａｎ，ＱＩＡＮＸｕｅｚｈｏｎｇ（１３１６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｆｒｏｍｎａｔｕｒｅ：ｐｅｒｃｅｉｖｅａｓｂａｔ ＬＩＵＣｈａｎｇｐｉｎｇ，ＹＥＣｈｕｎｍｉｎｇ，ＬＩＵＭａｎｃｈｅｎｇ（１３２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｂａｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈｇｌｏｂａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇｌａｒｇｅｓｃａｌｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍ ＨＵＡＮＧＧｕａｎｇｑｉｕ，ＺＨＡＯＷｅｉｊｕａｎ，ＬＵＱｉｕｑｉｎ（１３２３）
!!!!!!

Ｆａｓｔｃｏｎｖｅｒｇｅｎｔａｒｔｉｆｉｃｉａｌｂｅｅｃｏｌｏｎｙａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｆｕｌｌｖｅｃｔｏｒｐｅｒｔｕｒｂａｔｉｏｎ ＸＩＡＮＧＷａｎｌｉ，ＭＡＳｈｏｕｆｅｎｇ（１３２９）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｋｉｎｄｏｆｄｙｎａｍｉｃｗｅｉｇｈｆｕｓｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｔｒａｃｋｆｕｚｚｙｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ ＬＩＹａｎｙａｎ，ＺＨＡＮＧＷｅｉ，ＣＨＥＮＭｉｎｇｙａｎ（１３３４）
!!!!!!!!!!!!

Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｐａｒａｌｌｅｌａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｇｌｏｂａｌ（ｚ）ｂｉｃｕｂｉｃｎｕｍｅｒｉｃａｌｍｏｄｅｌ ＺＨＡＯＪｕｎ，ＷＵＪｉａｎｐｉｎｇ，ＳＯＮＧＪｕｎｑｉａｎｇ，ｅｔａｌ．（１３３７）
!!!

Ｎｅｗｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅｍｕｌｔｉｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓｙｓｔｅｍｓａｉｍｅｄｔｏｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔａｎｄｐｅｒｉｏｄｉｃｍｕｌｔｉｔａｓｋｓ
ＬＩＦｅｎｇｂｉｎ，ＺＨＵＹｉａｎ，ＨＵＡＮＧＳｈｕｊｕａｎ，ｅｔａｌ．（１３４０）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｍａｐｐｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒ３ＤＭｅｓｈＣＭＰ ＹＡＮＧＷｅｉ，ＺＨＡＮＧＺｈｅｎ，ＬＩＵＹｉｊｕｎ（１３４５）
!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｇｅｎｅｒａｔｉｎｇｔｅｓｔｓｅｑｕｅｎｃｅｓｂａｓｅｄｏｎｂｒａｎｃｈａｎｄｂｏｕｎｄｉｎＥＦＳＭｍｏｄｅｌ ＹＯＵＪｕａｎ，ＬＩＪｕｎｑｕａｎ，ＸＩＡＳｏｎｇ（１３４９）
!!!!!!!!!!!

Ｆｌａｓｈｍｅｍｏｒｙｗｅａｒｌｅｖｅｌｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｇｒｏｕｐｅｒａｓｅｃｉｒｃｕｌａｒｌｙ ＷＡＮＧＨａｏ，ＳＨＡＯＧａｏｐｉｎｇ，ＨＵＺｅｍｉｎｇ（１３５３）
!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｃｌｏｕｄｓｔｏｒａｇｅ ＨＥＱｉｎｌｕ，ＬＩＺｈａｎｈｕａｉ，ＺＨＡＯＸｉａｏｎａｎ，ｅｔａｌ．（１３５７）
!!!!!!!!!!!!!

Ｎｏｎｌｉｎｅａｒｌｙａｓｓｅｍｂｌｉｎｇｌｅａｒｎｉｎｇｍａｃｈｉｎｅｂａｓｅｄｏｎｓｅｐａｒａｔｉｎｇｈｙｐｅｒｐｌａｎｅ ＬＩＵＺｈｏｎｇｂａｏ，ＺＨＡＯＷｅｎｊｕａｎ，ＳＨＩＺｈｉｂｉｎ（１３６１）
!!!!!!!!!!!

ＮｏｎｌｉｎｅａｒｔａｒｇｅｔｔｒａｃｋｉｎｇｓｃｈｅｄｕｌｅｂａｓｅｄｏｎｄｙｎａｍｉｃａｌｃｏｎｓｅｎｓｕｓｆｏｒＷＳＮ ＬＯＮＧＨｕｉ，ＦＡＮＸｉａｏｐｉｎｇ，ＬＩＵＳｈａｏｑｉａｎｇ（１３６５）
!!!!!!!!!!!

Ｏｕｔｌｉｅｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｂａｓｅｄｏｎｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｓｐａｔｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｎｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ
ＺＨＡＮＧＰｅｎｇ，ＦＥＮＧＸｉｎ，ＺＨＯＵＪｉａｎｇｕｏ（１３７０）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｐａｔｈｐｌａｎｎｉｎｇｆｏｒｍａｎｉｐｕｌａｔｏｒｔｏａｖｏｉｄｒｅａｌｔｉｍｅｏｂｓｔａｃｌｅｂａｓｅｄｏｎｇｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ＨＡＮＴａｏ，ＷＵＨｕａｉｙｕ，ＤＵＺｈａｏｊｕｎ，ｅｔａｌ．（１３７３）
!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｓｗａｒｍｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｏｌｖｉｎｇＷＴＡ ＣＨＡＮＧＴｉａｎｑｉｎｇ，ＢＡＩＦａｎ，ＬＩＹｏｎｇ，ｅｔａｌ．（１３７７）
!!!!!!!

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｏｆＤＮＡｓｅｑｕｅｎｃｅｓｂａｓｅｄｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙ ＣＨＥＮＸｕｅｇａｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉａｌｕ，ＣＨＥＮＧＪｉｅｒｅｎ（１３８１）
!!!!!!!!!!!

Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｖａｒｉａｂｌｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎｒｏｕｇｈｓｅｔａｎｄｉｔｓｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｗｉｔｈｌｏｇｉｃ ＺＥＮＧＺｉｌｉｎ，ＺＨＡＮＧＨｏｎｇｊｕｎ，ＺＨＡＮＧＲｕｉ，ｅｔａｌ．（１３８５）
!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｏｒｅｔｒａｎｓｐｏｒｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄＰＳＯ ＺＨＯＵＣｈｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＰｅｉｌｉｎ（１３８８）
!!!!!!!!

ＲｏｂｕｓｔＨ∞ ｆａｕｌｔｔｏｌｅｒａｎｔｃｏｎｔｒｏｌｂａｓｅｄｏｎＴＳｍｏｄｅｌｏｆｄｏｕｂｌｅｔｉｍｅｖａｒｙｉｎｇｄｅｌａｙｕｎｃｅｒｔａｉｎｓｙｓｔｅｍ

ＳＨＡＯＫｅｙｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｈｕａ，ＬＩＸｉｎ，ｅｔａｌ．（１３９３）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｏｆｔｗａｒｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈ

ＩｍｐｒｏｖｅｄｄｅｌａｙｓｃｈｅｄｕｌｅｒａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓＨａｄｏｏｐｃｌｕｓｔｅｒ ＫＥＨｅｙａｎｇ，ＹＡＮＧＱｕｎ，ＷＡＮＧＬｉｓｏｎｇ，ｅｔａｌ．（１３９７）
!!!!!!!!!!!!

Ｃｏｍｐｉｌｅｔｉｍｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｃｏｍｐｕｔｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍｓ ＰＥＩＧｅｎ，ＺＨＵＺｈｅｎｇｕｏ，ＫＯＮＧＹｉｎｇ（１４０２）
!!!!!!!!!!!!!!

ＳｈａｒｉｎｇｂａｓｅｄｍｕｌｔｉｑｕｅｒｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈｕｓｉｎｇＭａｐＲｅｄｕｃｅ ＺＨＡＯＢａｏｘｕｅ，ＬＩＺｈａｎｈｕａｉ，ＣＨＥＮＱｕｎ，ｅｔａｌ．（１４０５）
!!!!!!!!!!!!

ＰａｒａｌｌｅｌａｌｇｏｒｉｔｈｍｄｅｓｉｇｎｉｎｇａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｗｅｉｇｈｔｅｄＶｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍｕｓｉｎｇＭａｐＲｅｄｕｃｅｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｍｏｄｅ ＴＡＮＧＤｕｏｙｕ，ＣＡＯＨａｎ（１４１０）
!!!!

Ｕｓｅｒｂｅｈａｖｉｏｒｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｆｅａｔｕｒｅａｎａｌｙｓｉｓｉｎｓｅａｒｃｈａｄｖｅｒｔｉｓｉｎｇ ＷＡＮＧＨａｉｌｅｉ，ＨＥＹｉｊｕｎ，ＹＵＸｕｅｎｉｎｇ，ｅｔａｌ．（１４１３）
!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｍａｓｓｓｔｏｒａｇｅｓｙｓｔｅｍ ＨＥＱｉｎｌｕ，ＬＩＺｈａｎｈｕａｉ，ＹＡＮＧＬｅｉ，ｅｔａｌ．（１４１９）
!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｏｆｔｗａｒｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎＢｉｇｒａｐｈｔｈｅｏｒｙ ＬＩＵＰｅｉｐｅｉ，ＺＨＡＮＧＹｏｎｇ，ＭＯＱｉ，ｅｔａｌ．（１４２３）
!!!!!!!!!!!!!

Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｉｃｅｏｆｃｌｏｓｅｄｌｏｏｐｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｗｉｔｈｒｉｓｋａｖｅｒｓｉｏｎ ＧＡＯＰａｎ，ＷＡＮＧＸｕ，ＪＩＮＧＹｉ（１４２７）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄＷｅｂｓｏｆｔｗａｒｅｎｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｍｏｄｅｌ ＬＵＯＸｉｎｘｉｎｇ，ＮＩＮＧＳｈａｎｇｐｅｎｇ，ＺＨＡＯＹｕｊｉｅ（１４３２）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｎｅｗａｐｐｒｏａｃｈｏｆｐａｓｓｉｖｅｔｅｓｔｉｎｇｏｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ ＺＨＡＯＹｉｄｉｎｇ，ＬＩＺｈｉｍｉｎ，ＭＩＡＯＦｅｎｇｊｕｎ，ｅｔａｌ．（１４３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｙｓｔｅｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

Ｔｉｍｅｌｉｍｉｔｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｃｕｅａｓｓｉｇｍｅｎｔｍｏｄｅｌｏｆｅａｒｔｈｑｕａｋｅｄｉｓａｓｔｅｒｂａｓｅｄｏｎｒｅｓｃｕｅｐｒｉｏｒｉｔｙ ＺＨＡＮＧＬｅｉ，ＹＵＡＮＣｈａｎｇａｎ，ＭＡＬｕ（１４３９）
!!!!!!



ＤｙｎａｍｉｃｐａｒｔｉｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｓａｍｐｌｅｓｐａｃｅｆｏｒｓｅｎｔｉｍｅｎｔｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅｔｅｘｔｓ ＬＩＵＺｈｉ，ＹＡＮＧＺｏｎｇｋａｉ，ＬＩＵＳａｎｙａ，ｅｔａｌ．（１４４３）
!!!!!

Ｏｎｔｏｌｏｇｙｍｏｄｅｌｏｆｇｏｏｄｓａｎｄｍａｔｅｒｉａｌｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｌｏｇｉｃ ＧＥＳｈｉｌｕｎ，ＪＩＡＮＧＬｕ（１４４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＮｅｔｗｏｒｋ＆Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

Ｔｒａｃｋｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｍｕｌｔｉｐｌｅｓｐａｔｉａｌｔａｒｇｅｔｓｂａｓｅｄｏｎｈｉｇｈｏｒｄｅｒｚｅｒｏｎｏｔｃｈｆｉｌｔｅｒ ＹＵＣｈｅｎｌｏｎｇ，ＷＡＮＧＡｎｄｉｎｇ，ＣＨＵＪｉａｎ（１４５２）
!!!!!!!!

ＰａｒｔｉａｌＣＳＩｂａｓｅｄａｆｆｉｎｉｔｙｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＺＨＡＮＧＲｕｙｕｎ，ＸＵＭｉｎｇｙａｎ，ＪＩＡＮＧＴａｏ（１４５５）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＥｎｅｒｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｏｖｅｒａｇｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｎｏｄｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｓｅｎｓｏｒｌａｙｅｒｉｎＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆｔｈｉｎｇｓ ＬＵＸｕ，ＣＨＥＮＧＬｉａｎｇｌｕｎ（１４５８）
!!!!!!!!

ＯｐｔｉｍｉｚｅｄＤＯＡｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｗｉｄｅｂａｎｄｃｏｈｅｒｅｎｔｓｉｇｎａｌｓｂａｓｅｄｏｎｗａｖｅｆｉｅｌｄｍｏｄｅｌｉｎｇ ＢＩＡＮＨｏｎｇｙｕ，ＷＡＮＧＪｕｎｌｉｎ（１４６１）
!!!!!!!!

ＦＩＮｍｕｌｔｉｃａｓｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎＰ２Ｐｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ＬＩＵＴｉａｎｓｈｉ，ＺＨＡＮＧＬｉｕｍｅｉ，ＣＨＥＮＧＧｕｏｊｉａｎ，ｅｔａｌ．（１４６４）
!!!!!!!!!!!!

Ｑｌｅａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄｃｈａｎｎｅｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｏｐｐｏｒｔｕｎｉｓｔｉｃｓｐｅｃｔｒｕｍａｃｃｅｓｓ ＺＨＡＮＧＫａｉ，ＬＩＯｕ，ＹＡＮＧＢａｉｗｅｉ（１４６７）
!!!!!!!!!!!!!

Ｇｒｏｕｐｄｉｓｃｏｖｅｒｙｍｅｔｈｏｄｉｎｍｏｂｉｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｂａｓｅｄｏｎｌｏｃａｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＬＩＵＦｅｎ，ＴＡＮＧＨｏｎｇｂｏ，ＧＥＧｕｏｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．（１４７１）
!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄＢＡｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄｅｌｗｉｔｈｒａｎｄｏｍｌｙｇｒｏｗｉｎｇｅｄｇｅｓ ＷＡＮＧＪｉｎｌｏｎｇ，ＬＩＵＦａｎｇａｉ（１４７５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｏｍｂｉｎｅｄｎｏｄｅａｎｄｌｉｎｋａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｆｓｏｃｉａｌｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍｕｎｉｔｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＬＩＸｉａｏｗｅｉ，ＣＨＥＮＦｕｃａｉ，ＬＩＵＬｉｘｉｏｎｇ（１４７７）
!!!!!!!!!

ＩｎｔｅｒｎｅｔｔｒａｆｆｉｃｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＡｄａＢｏｏｓｔＳＶＭ ＺＨＡＮＧＺｈｅｎ，ＷＡＮＧＢｉｎｑｉａｎｇ，ＬＩＡＮＧＮｉｎｇｎｉｎｇ，ｅｔａｌ．（１４８１）
!!!!!!!!!!!!!!

ＰｏｗｅｒａｌｌｏｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｓｙｓｔｅｍｃａｐａｃｉｔｙｍａｘｉｍｉｚａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＲＡＮａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｏｆｗｉｒｅｌｅｓｓａｃｃｅｓｓｎｅｔｗｏｒｋ

ＬＩＵＺｈａｎｊｕｎ，ＺＨＵＺｈｉｃｈａｏ，ＤＥＮＧＨｕａｎ，ｅｔａｌ．（１４８６）
!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＷｅｉｇｈｔｓｆｕｓｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｓｐｅｃｔｒｕｍａｌｌｏｃａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｏｆＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆｔｈｉｎｇｓａｎｄｉｔｓｉｍｍｕｎｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｂａｓｅｄａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔ ＬＩＵＨｅａｎ（１４８９）
!!!!!!

Ａｎｔｃｏｌｏｎｙａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｇｒｉｄｒｅｓｏｕｒｃｅｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ＸＵＹｕｎｊｉｅ，ＲＡＮＸｉａｏｍｉｎ（１４９２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ

Ｓｅｃｕｒｉｔｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｖｉｒｔｕａｌｍａｃｈｉｎｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｐｒｉｖａｔｅｃｌｏｕｄｐｌａｔｆｏｒｍ ＣＡＯＬｉｍｉｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｙｕ（１４９５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｗｏｒｍｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｄｉｕｒｎａｌｐａｔｔｅｒｎ ＦＵＴａｏ，ＭＡＣｈｕｎｇｕａｎｇ，ＹＡＯＹｕ（１５００）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｂａｓｅｄｓｉｇｎａｔｕｒｅｓｃｈｅｍｅｗｉｔｈｏｕｔｐａｉｒｉｎｇｓ ＺＨＯＵＰｉｎｇ，ＨＥＤａｋｅ（１５０４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｌｏｏｐｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｄｅｃｏｍｐｉｌｅ ＬＩＹｏｎｇｗｅｉ，ＹＩＮＱｉｎｇ，ＳＨＵＨｕｉ，ｅｔａｌ．（１５０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｅｍｂａｓｅｄｃｈａｏｔｉｃｐｓｅｕｄｏｒａｎｄｏｍｎｕｍｂｅｒｇｅｎｅｒａｔｏｒａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ

ＨＡＮＳｈｕａｎｇｓｈｕａｎｇ，ＭＩＮＬｅｑｕａｎ，ＺＡＮＧＨｏｎｇｙａｎ（１５１１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｆｕｌｌｙｈｏｍｏｍｏｒｐｈｉｃｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎｏｖｅｒｉｎｔｅｇｅｒｓ ＬＩＮＲｕｌｅｉ，ＷＡＮＧＪｉａｎ，ＤＵＨｅ（１５１５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎＤｕｆｆｉｎｇｏｓｃｉｌｌａｔｏｒｓａｎｄＰＲＦＴｄｅｔｅｃｔｏｒｉｎＣｈｉｒｐｔｙｐｅｄｗａｔｅｒｍａｒｋｉｎｇｄｅｔｅｃｔｉｏｎ

ＬＩＤｏｎｇｍｉｎｇ，ＷＡＮＧＧｕａｎｇｊｕｎ，ＳＯＮＧＭａｉｌｉｎｇ（１５２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＮｅｔｗｏｒｋｔｒａｆｆｉｃａｎｏｍａｌｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｌｏｃａｌｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｄｅｎｏｉｓｅａｎｄＦＳＶＤＤ ＷＥＮＸｉａｎｇｘｉ，ＭＥＮＧＸｉａｎｇｒｕ，ＭＡＺｈｉｑｉａｎｇ，ｅｔａｌ．（１５２３）
!!!!!

ＡｔｔａｃｋｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｂｏｔｈｂｒａｎｃｈｆｕｚｚｙｌｏｇｉｃａｎｄｆｕｚｚｙｃｏｌｏｒｅｄＰｅｔｒｉｎｅｔｓ ＧＡＯＸｉａｎｇ，ＺＨＵＹｕｅｆｅｉ，ＬＵＪｉｎｊｉａｎｇ，ｅｔａｌ．（１５２７）
!!!!!!!!!!

Ｐｒｉｖａｃｙｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｐｒｏｔｏｃｏｌｏｎｍｉｎｉｍｕｍｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎｐａｒａｌｌｅｌｓｔｒａｉｇｈｔｌｉｎｅ ＸＩＮＸｉｎ，ＨＡＯＬｉｎ，ＴＡＮＧＹｕ（１５３０）
!

Ｓｅｃｕｒｅｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｌｅｓｓｓｉｇｎｃｒｙｐｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ ＬＩＵＺｈｉｙｕａｎ（１５３３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡＥＳｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｖａｒｉａｂｌｅｓｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｉｄｅｃｈａｎｎｅｌａｔｔａｃｋｓ ＦＡＮＧＭｉｎｇ，ＸＵＫａｉｙｏｎｇ，ＹＡＮＧＴｉａｎｃｈｉ，ｅｔａｌ．（１５３６）
!!!!!!

Ｎｏｖｅｌｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｉｎｔｒｕｓｉｏｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｒｅｐｅａｔｅｄｇａｍｅｉｎｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋ ＬＩＵＹａｆｅｉ，ＬＩＵＹａｎｂｉｎｇ（１５４０）
!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＧｒａｐｈｉｃ＆Ｉｍａｇｅ

Ｃｏｍｐｕｔｅｒｖｉｓｉｏｎｂａｓｅｄｆａｓｔｌａｎｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ＪＵＱｉａｎａｏ，ＹＩＮＧＲｅｎｄｏｎｇ，ＪＩＡＮＧＬｅｔｉａｎ（１５４４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｂｉｎａｒｙｉｍａｇｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｍｂａｎｄｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅｃｅｌｌｕｌａｒａｕｔｏｍａｔａ ＷＵＨｕｉｌｉｎ，ＺＨＯＵＪｉｌｉｕ，ＧＯＮＧＸｉａｏｇａｎｇ（１５４７）
!!!!!!!!

ＳｋｅｗｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆＵｉｇｈｕｒｃｈａｒａｃｔｅｒｓｃａｎｎｅｄｐａｇｅ ＴＡＮＧＱｕｎｑｕｎ，Ｈａｌｍｕｒａｔ·ＭＡＭＡＴ，Ａｒｋｉｎ·ＳＡＹＰＩＤＩＮ（１５５１）
!!!!!!!!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄＣｌｏｓｅｄ＿ＦｏｒｍＳｏｌｕｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｆｏｒｅｇｒｏｕｎｄｏｂｊｅｃｔｍｏｔｉｏｎｂｌｕｒｒｅｄｉｍａｇｅｍａｔｔｉｎｇ ＨＯＵＪｉｎｘｉｎ，ＺＨＡＮＧＪｕｎ（１５５４）
!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｇａｒｍｅｎｔｒｅｕｓａｂｉｌｉｔｙｂａｓｅｄｏｎｌａｙｅｒｅｄａｄａｐｔｉｖｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＷＡＮＧＪｉｎｋｕｉ，ＨＯＵＪｉｎ，ＷＡＮＧＸｉａｎ，ｅｔａｌ．（１５５８）
!!!!!!!!!!!!

３Ｄｆａｃｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｌｏｃａｌｆｅａｔｕｒｅｏｆｃｏｎｔｏｕｒｌｉｎｅｓ ＺＯＵＨｏｎｇｙａｎ，ＤＡＦｅｉｐｅｎｇ（１５６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆａｓｔ３ＤＬａｔｔｉｃｅＢｏｌｔｚｍａｎｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｐｈａｓｅ ＬＩＵＨｕａｎ，ＬＩＵＸｕｅｍｅｉ，ＧＵＯＳｏｎｇ（１５６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳＡＲａｎｄｏｐｔｉｃａｌｉｍａｇｅｓｆｕｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＮＳＣＴ ＳＨＩＰｉｌｉ，ＧＵＯＬｅｉ，ＬＩＨｕｉｈｕｉ（１５６８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＧｅｏｍｅｔｒｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｎｇｏｆｐｌａｎｔｌｅａｆｓｈａｐｅｂａｓｅｄｏｎＢｓｐｌｉｎｅｃｕｒｖｅｓ ＷＡＮＧＪｉｎｇｗｅｎ，ＬＩＵＨｏｎｇ（１５７１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｗｅｌｄｐｏｏｌｅｄｇｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｐａｓｓｉｖｅｌｉｇｈｔｖｉａｃｏａｒｓｅｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｔｒｅｅｍｏｄｅｌ

ＣＨＥＮＤａｎ，ＬＩＪｉｎｇ，ＨＵＡＮＧＹｕａｎｙｕａｎ，ｅｔａｌ．（１５７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｏｂｊｅｃｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｓｐｅｃｔｒａｌａｎｄｌｏｃａｌｓｐｅｃｔｒａｌ ＷＡＮＧＹｏｎｇｇｕｏ，ＰＥＮＧＧｕｏｈｕａ，ＷＡＮＧＸｉａｏｌｏｎｇ，ｅｔａｌ．（１５７７）
!!!!!

Ｉｍａｇｅｄｅｂｌｕｒｒｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇ ＦＥＮＧＹｉｎｇｙｉｎｇ，ＺＨＯＵＨｏｎｇｚｈｉ，ＤＥＮＧＭｉｎｇ（１５８２）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＩｍａｇｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＳＵＲＦａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄＳＣＲＡＮＳＡＣａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＹＡＮＧＨａｉｙａｎ，ＬＵＯＷｅｎｃｈａｏ，ＬＩＵＧｕｏｄｏｎｇ（１５８６）
!!!!!!!!!!!

ＬａｐｌａｃｉａｎｍｅｓｈｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＳＴＬｆｉｌｅ ＸＵＢｉｎ，ＬＩＺｈｏｎｇｋｅ（１５８９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｈｉｇｈｏｒｄｅｒｓｍｏｏｔｈｉｍｐｌｉｃｉｔｓｕｒｆａｃｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｆｒｏｍｓｃａｔｔｅｒｅｄｐｏｉｎｔｃｌｏｕｄ ＹＵＡＮＨｏｎｇｘｉｎｇ，ＷＵＳｈａｏｑｕｎ，ＺＨＵＲｅｎｘｉａｎｇ，ｅｔａｌ．（１５９３）
!!!!!!

Ｎｏｉｓｅｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｓｔｒａｉｎｉｍａｇｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｃｏｄｅｄｅｘｃｉｔａｔｉｏｎ ＷＡＮＧＣｈｕｎｇｕａｎｇ，ＬＩＵＷｅｎ，ＬＩＵＤｏｎｇｑｕａｎ（１５９６）
!!!!!!!

ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＥｄｉｔｏｒＨＥＬｉ，ＦＵＹｉ




