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? 英国《科学文摘》（ＩＮＳＰＥＣ）来源期刊 ? 日本《科学技术振兴机构数据库》（ＪＳＴ）来源期刊
? 美国《剑桥科学文摘（工程技术）》（ＣＳＡＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ）来源期刊 ? 美国《剑桥科学文摘（自然科学）》（ＣＳＡ（ＮＳ））来源期刊
? 美国《乌利希期刊指南》（ＵＰＤ）来源期刊 ? 俄罗斯《文摘杂志》（ＡＪ）?波兰《哥白尼索引》（ＩＣ）来源期刊
? 第二届国家期刊奖百种重点科技期刊 ? 中 国 期 刊 方 阵 双 效 期 刊

? 中国科技核心期刊 ? 全国中文核心期刊 ? 中 国 科 学 引 文 数 据 库 来 源 期 刊

? 中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 ? 《 中 文 科 技 期 刊 数 据 库 》来 源 期 刊

? 中国学术期刊综合评价数据库来源期刊 ? 《中国期刊网》《中国学术期刊（光盘版）》来源期刊
? 中国计算机学会会刊　 ?ＲＣＣＳＥ核心期刊 ? 台湾《中文电子期刊服务（ＣＥＰＳ）资料库》全文收录期刊
? 《中国工程技术电子信息网》来源期刊 ? 《 电 子 科 技 文 献 数 据 库 》来 源 期 刊
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信息集萃
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期刊基本参数：ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４４００ｚｈＰ￥３０．００４８００１０６２０１２１０ｎ

本期责任编辑　何　俐，傅　奕



ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｖｏｌ．２９Ｎｏ．１０Ｏｃｔ．２０１２

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｓｕｒｖｅｙ

ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｅｓｏｆｅｖｅｎｔｄｒｉｖｅｎｄａｔａｇａｔｈｅｒｉｎｇｉｎＷＳＮ ＬＩＡＮＧＪｕｎｂｉｎ，ＤＥＮＧＹｕｒｏｎｇ，ＧＵＯＬｉｊｕａｎ，ｅｔａｌ．（３６０１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｖｉｅｗｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｎｏｄｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｉｎｐｕｂｌｉｃｏｐｉｎｉｏｎ ＳＵＮＲｕｉ，ＬＵＯＷａｎｂｏ（３６０６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｕｒｖｅｙｏｎｔｒｕｓｔｗｏｒｔｈｙｓｏｆｔｗａｒｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ＺＨＯＵＪｉａｎ，ＺＨＡＮＧＭｉｎｇｘｉｎ（３６０９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｖｉｅｗｏｆｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎｄｅｃｉｓｉｏｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｐｒｏｄｕｃｔｒｅｖｉｅｗｓｆｏｒｍａｎｕｆａｃｔｕｅｒａｎｄｒｅｔａｉｌｅｒ ＬＩＵＸｉａｎｇ（３６１４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｅｘｐｌｏｒｅｒ

ＨｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｍｕｌｔｉｐｒｏｃｅｓｓｏｒｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＰＳＯ ＬＩＪｉｎｇｍｅｉ，ＺＨＡＮＧＢｏ，ＷＡＮＧＸｕｅ（３６２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌｂｅｅｃｏｌｏｎｙａｌｇｏｒｉｔｈｍａｐｐｌｉｅｄｉｎＱｏＳａｗａｒｅｓｅｒｖｉｃｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ＺＨＯＵＱｉｎｇｌｅｉ，ＣＨＥＮＭｉｎｇｚｈａｏ，ＺＨＡＮＧＢｉｎｇ（３６２５）
!!!!!!!

Ｓｅａｒｃｈｉｎｇｌｏｗｓｉｄｅｌｏｂｅｓｍａｘｉｍａｌｌｅｎｇｔｈｓｅｑｕｅｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｇｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＨＥＦｅｉ，ＬＩＵＳｕ，ＺＨＡＮＧＬｉｊｕｎ，ｅｔａｌ．（３６２９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎａｄａｐｔｉｖｅｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎａｎｄｄｅｓｉｇｎｏｆｉｔｓｒｅｃｕｒｓｉｖｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ＭＡＨａｎｗｕ，ＺＨＯＵＹｕａｎｍｉｎ，ＷＡＮＧＹｕｅ，ｅｔａｌ．（３６３２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅｉｎｔｅｇｅｒｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｌｏａｄｉｎｇｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｃｏｎｔａｉｎｅｒｓｈｉｐ ＬＩＭｉｎｇ，ＺＨＡＩＪｉｎｇａｎｇ（３６３６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｆｏｒｌｏｇｉｓｔｉｃｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｌｏｃａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｂａｓｅｄｏｎｍａｘｉｍａｌｃｏｖｅｒｉｎｇｉｎｃｌｏｕｄｌｏｇｉｓｔｉｃｓｍｏｄｅ ＢＩＹａ，ＬＩＡＮＧＸｉａｏｌｅｉ，ＺＨＡＯＷｅｉ，ｅｔａｌ．（３６４０）
!!

Ａｄａｐｔｉｖｅｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌｂａｃｔｅｒｉａｌｆｏｒａｇｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＨＵＧｕｉｗｕ，ＣＨＥＮＪｉａｎｃｈａｏ，ＤＵＸｉａｏｙｏｎｇ（３６４５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｓｐｅｅｃｈｅｍｏｔｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｅｍｏｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ＺＨＯＵＸｉａｏｆｅｎｇ，ＸＩＡＯＮａｎｆｅｎｇ，ＷＥＮＨａｎ（３６４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｌａｎｇｕａｇｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｐａｃｅａｎａｌｙｓｉｓ ＣＨＡＮＧＺｈｅｎｃｈａｏ，ＬＩＵＢｉｎ，ＳＨＩＹｕａｎｃｈａｏ，ｅｔａｌ．（３６５１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｇｅｎｅｒａｌｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｂａｓｅｄｏｎａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｒｕｌｅ ＧＵＯＪｉａｎｗｅｉ，ＺＨＡＮＧＹｕｃｈｅｎ，ＸＩＥＹｏｎｇｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．（３６５５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｆｉｌｔｅｒｉｎｇｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｉｔｅｍｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｌｏｕｄｍｏｄｅｌ ＸＩＯＮＧＺｈｏｎｇｙａｎｇ，ＬＩＵＱｉｎ，ＺＨＡＮＧＹｕｆａｎｇ（３６６０）
!!!!!!!!!!!

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｎｏｎｔａｘｏｎｏｍｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＮＮＶａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｒｕｌｅ ＷＡＮＧＨｏｎｇ，ＧＡＯＳｉｔｉｎｇ，ＰＡＮＺｈｅｎｊｉｅ，ｅｔａｌ．（３６６５）
!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｕｎｃｅｒｔａｉｎｄａｔａｆｏｒｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄｆｒｅｑｕｅｎｔｓｅｔｓ ＬＩＵＷｅｉｍｉｎｇ，ＹＡＮＧＪｉａｎ，ＭＡＯＹｉｍｉｎ（３６６９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｌｏｓｅｄｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｍｉｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈｎｏｃａｎｄｉｄａｔｅｓｅｑｕｅｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｗｏｌｅｖｅｌｉｎｄｅｘｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ＭＩＡＯＹｕｑｉｎｇ，ＷＵＫｏｎｇｌｉｎｇ，ＺＨＵＸｉａｏｙａｎ，ｅｔａｌ．（３６７２）
!!!

Ｄｙｎａｍｉｃｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ ＸＩＥＦｕｄｉｎｇ，ＺＨＡＯＸｉａｏｈｕｉ，ＪＩＭｉｎ，ｅｔａｌ．（３６７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｅｓｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｒａｎｄｏｍｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｕｓｉｎｇＧＡ ＺＨＡＯＪｉｕｌｉｎｇ，ＪＩＡＮＧＹｕｌｉａｎｇ（３６８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｄａｐｔｉｖｅＳＶＭｄｅｃｉｓｉｏｎｔｒｅｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｂｉｓｅｃｔｉｎｇＫｍｅａｎｓ ＱＩＵＧｕｏｙｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉａｏ（３６８５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｎｅｗｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｅｓｃｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｎｏｎｓｍｏｏｔｈｌｏｓｓｅｓ ＷＵＷｅｉｂａｎｇ，ＺＨＵＹｅｌｅｉ，ＴＡＯＱｉｎｇ（３６８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｕｓｅｒｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｍｏｄｅｌｏｆｍｕｌｔｉｍｏｄａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｅｕｒｂａｎｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｗｉｔｈｅｌａｓｔｉｃｄｅｍａｎｄ ＣＨＥＮＪｉａｎ，ＹＡＮＧＦｅｉ，ＹＡＮＱｉｐｅｎｇ（３６９３）
!!!!

Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｕｓｉｏｎｍｏｄｅｌｒｅｓｅａｒｃｈｂａｓｅｄｏｎｇｒａｎｕｌａｒｃｏｍｐｕｔｉｎｇｔｈｅｏｒｙ ＪＩＡＮＧＬｉｌｉ，ＬＩＡＮＧＫｕｎ，ＹＥＳｈｕａｎｇ（３６９７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｅｔｈｏｄｔｏｑｕｉｃｋｌｙｆｏｒｍｕｌａｔｅｐｒｏｃｅｓｓｔｉｍｅｏｆｐｒｏｄｕｃｔｆａｍｉｌｙｂａｓｅｄｏｎｅｘｔｅｎｓｉｏｎｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｉｍｅｍｏｄｕｌｅ ＹＡＮＧＱｉｎｇｑｉｎｇ，ＣＨＥＮＹｏｕｌｉｎｇ，ＬＵＸｉａｎｇｚｈｅｎ（３７０１）
!!

ＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｃｏｄｅｏｆｆｉｎｉｔｅｖｏｌｕｍｅｌａｔｔｉｃｅＢｏｌｔｚｍａｎｎｍｅｔｈｏｄ ＷＵＰｉｎ，ＣＡＯＸｉａｏｐｅｎｇ，ＳＨＡＮＧＷｅｉｌｉｅ，ｅｔａｌ．（３７０６）
!!!!!!!!!!!

ＰａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｗｉｔｈｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｉｎｅｒｔｉａｗｅｉｇｈｔｂａｓｅｄｏｎＧａｕｓｓｉａｎｆｕｎｃｔｉｏｎ ＺＨＡＮＧＸｕｎ，ＷＡＮＧＰｉｎｇ，ＸＩＮＧＪｉａｎｃｈｕｎ，ｅｔａｌ．（３７１０）
!!!!!!!!

Ｌｏｇｉｓｔｉｃｓｎｏｄｅｓｄｅｃｉｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｉｎｔｅｒｖａｌｉｔｅｒａｔｉｖｅｇｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＬＩＬｉｈｕａ，ＦＵＺｈｕｏ，ＨＵＺｈｅｎｇｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．（３７１３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｅｔｈｏｄｏｆｐｌａｎｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｇｏａｌｍｅｔｒｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎ ＬＩＷｅｉｓｈｅｎｇ，ＸＩＡＯＺｕｒｅｎ（３７１７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＧｙｒｏｄｒｉｆｔｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｒｅｄｕｃｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒＶｏｌｔｅｒｒａｓｅｒｉｅｓ ＨＵＹｏｕｔａｏ，ＨＵＣｈａｎｇｈｕａ，ＫＯＮＧＸｉａｎｇｙｕ，ｅｔａｌ．（３７２２）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＮｏｖｅｌＦａｓｔＳＬＡＭａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｓｑｕａｒｅｒｏｏｔｕｎｓｃｅｎｔｅｄＫａｌｍａｎｆｉｌｔｅｒ ＬＶＴａｉｚｈｉ，ＺＨＡＯＣｈｕｎｘｉａ（３７２５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｉｔｅｒａｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｍｅｔｈｏｄｆｏｒｍｏｂｉｌｅｒｏｂｏｔｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｔｒａｃｋｉｎｇ ＺＨＡＮＧＹａｎｇｍｉｎｇ，ＬＩＵＧｕｏｒｏｎｇ，ＬＡＮＹｏｎｇｈｏｎｇ（３７２８）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｍｕｌｔｉｃｒｉｔｅｒｉａｔｒａｖｅｌｉｎｇｓａｌｅｓｍａｎ ＸＩＹｉｎｇ，ＭＡＬｉａｎｇ，ＤＡＩＱｉｕｐｉｎｇ（３７３３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｙｓｔｅｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｃａｌａｂｌｅｃｌｕｓｔｅｒｂａｓｅｄｃｌｏｕｄＧＩＳｐｌａｔｆｏｒｍ ＦＡＮＸｉｅｙｕ，ＲＥＮＹｉｎｇｃｈａｏ，ＹＡＮＧＣｈｏｎｇｊｕｎ，ｅｔａｌ．（３７３６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＧｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄＮｏＣｖｏｌｔａｇｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｉｓｌａｎｄｐａｒｔｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ ＬＩＵＢｉｎ，ＣＨＡＮＧＺｈｅｎｃｈａｏ，ＺＨＡＮＧＸｉｎｇｍｉｎｇ，ｅｔａｌ．（３７４０）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＮｏｖｅｌｉｍｐｒｏｖｅｄＳＭＯＴＥｒｅｓａｍｐｌｉｎｇｉｎｔｅｇｒａｔｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｆｒａｃｔａｌｆｏｒｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｏｍａｌｉｅｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ＬＩＪｉａｎｇ，ＪＩＮＨｕｉ，ＬＩＵＷｅｉ（３７４４）
!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎａｌｌｉａｎｃｅｍｏｄｅｌｆｏｒｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｕｐｐｏｒｔｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｔｒａｉｎｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ＬＩＡＮＹｕｎｆｅｎｇ，ＬＵＹｕ，ＣＨＥＮＬｉｙｕｎ（３７４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍａｎｄｒｅｃｒｕｉｔｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｄｅｓｉｇｎｆｏｒｓｏｃｉａｌｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｏｕｒｃｅ ＭＥＮＧＹａｎｐｉｎｇ，ＨＵＡＮＧＹｏｕｆａｎｇ（３７５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＦａｓｔｃｈａｎｎｅｌｚａｐｐｉｎｇｓｃｈｅｍｅｆｏｒＩＰＴＶｏｎＡＣＲ ＸＩＡＯＹｉ，ＬＵＯＪｕｎｈａｉ，ＸＩＡＯＺｈｉｈｕｉ（３７５７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｌｉｓｉｏｎｗａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎＣｏｐｕｌａｍｅｔｈｏｄ ＬＩＮＪｉｎｇｌｉ，ＹＡＮＧＷｅｉｍｉｎｇ，ＹＡＮＧｏｎｇｊｕｎ，ｅｔａｌ．（３７６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｐｅｅｃｈｆｅａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｃｏｃｈｌｅａｒｂａｓｉｌａｒｍｅｍｂｒａｎｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｗｈｅｅｌｃｈａｉｒ
ＬＵＯＹｕａｎ，ＣＨＥＮＪｕｎ，ＺＨＡＮＧＹｉ，ｅｔａｌ．（３７６５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｏｆｔｗａｒｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈ

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｖｅｎｔｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅａｗａｒｅｎｅｓｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｆｏｒＳａａＳｂａｓｅｄｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｐｌａｔｆｏｒｍｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｈａｉｎ ＷＡＮＧＳｈｕｙｉｎｇ，ＹＩＮＹａｎｃｈａｏ（３７６９）
!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｔｅａｌｉｎｇｌｏｃｋｆｒｅｅｍｅｍｏｒｙｐｏｏｌｆｏｒｄｙｎａｍｉｃｓｉｚｅｄｌｏｃｋｆｒｅｅｄａｔａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ＬＩＵＨｅｎｇ，ＹＡＮＧＸｉａｏｆａｎ（３７７２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｔｕｄｙｏｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｂａｓｅｄｍｅｔｈｏｄｏｆｓｙｓｔｅｍｌｅｖｅｌｍｏｄｅｌｉｎｇ ＦＡＮＧＬｉｎｂｏ，ＹＵＺｈｉｙｏｎｇ，ＷＵＨｏｎｇｘｉａ，ｅｔａｌ．（３７７６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｌｏｇｉｓｔｉｃｓｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌｏｎｔｏｌｏｇｙｍｏｄｅｌａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ＤＵＬｅｉ，ＺＨＡＯＲｕｉ，ＺＨＥＮＧＧｕｉｘｉｎｇ，ｅｔａｌ．（３７８０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｏｆｔｗａｒｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｆｕｚｚｙｆａｕｌｔｔｒｅｅａｎａｌｙｓｉｓ ＬＩＵＢｏｎｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＰｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｙｅ，ｅｔａｌ．（３７８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｎｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｉｎｔｒｕｓｔｗｏｒｔｈｙｓｏｆｔｗａｒｅｂａｓｅｄｏｎｄｅｓｉｇｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍａｔｒｉｘ ＷＥＮＸｉｎｇｚｉ，ＬＵＯＸｉｎｘｉｎｇ（３７８７）
!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｓｅｒｖｉｃｅｐｏｏｌｔｏｓａｔｉｓｆｙｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｔ ＣＨＥＮＱｉｕｈｏｎｇ，ＪＩＮＧＷｅｉｎａ，ＷＵＣｈａｎｇｚｅ（３７９１）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ

ＫｅｙａｇｒｅｅｍｅｎｔｓｃｈｅｍｅｂａｓｅｄｏｎＣｈｅｂｙｓｈｅｖｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｓｏｖｅｒｆｉｎｉｔｅｆｉｅｌｄｓ ＺＨＡＯＧｅｎｇ，ＳＵＮＪｉｎｈｕｉ，ＺＨＡＯＦｅｉ（３７９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＸＯＲｂａｓｅｄ（２，２，ｎ）ｍｕｌｔｉｓｅｃｒｅｔｖｉｓｕａｌｃｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙ ＳＨＥＮＧａｎｇ，ＦＵＺｈｅｎｇｘｉｎ，ＹＵＢｉｎ（３７９７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌｂａｓｅｄｏｎｓｉｇｎｃｒｙｐｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌｔｉｄｏｍａｉｎｉｎＩＰｖ６ｎｅｔｗｏｒｋ ＺＨＡＮＧＬｏｎｇｊｕｎ，ＸＩＡＡｎｇ，ＭＯＴｉａｎｑｉｎｇ，ｅｔａｌ．（３８００）
!!!!!!!!!!!!!!!



Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｐａｍｂｅｈａｖｉｏｒｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｂａｓｅｄｏｎｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｏｆｔｏｐｏｌｏｇｙ ＺＨＡＮＧＸｉｎｙｏｕ，ＬＩＸｉｎｊｉｅ（３８０５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｎｔｉｓｐａｍｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄＤＭＴＰｕｎｄｅｒｃｌｏｕｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍ ＬＩＵＨａｉｔａｏ，ＹＡＮＧＪｉｅ（３８０９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｃｌｏｕｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇｓｅｃｕｒｉｔｙａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｂａｓｅｄｏｎｍｏｂｉｌｅａｇｅｎｔ ＹＡＮＧＮａｎａ，ＷＡＮＧＹａｎｇ，ＣＨＥＮＦｕｌｏｎｇ，ｅｔａｌ．（３８１２）
!!!!!!!!!!!!

Ｓｅｃｕｒｅｎｅｔｗｏｒｋｃｏｄｉｎｇｓｃｈｅｍｅｏｆｄｅｌａｙｔｏｌｅｒａｎｔｎｅｔｗｏｒｋｓ ＧＥＪｕｎ，ＷＡＮＧＺｈｉｃｈａｏ（３８１５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｔｒｏｎｇｂｌｉｎｄｑｕａｎｔｕｍｓｉｇｎａｔｕｒｅｐｒｏｔｏｃｏｌｂａｓｅｄｏｎｐｕｒｅＷｌｉｋｅｓｔａｔｅ ＮＩＭｉｎ，ＺＨＡＸｉｎｗｅｉ（３８１７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｎｅｔｗｏｒｋｓｅｃｕｒｉｔｙｓｉｔｕａｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｔｉｍｅｐａｒａｍｅｔｅｒ ＭＥＮＧＪｉｎ，ＸＵＪｉａ，ＨＥＪｉａｌａｎｇ，ｅｔａｌ．（３８２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｎｅｔｗｏｒｋｓｅｃｕｒｉｔｙｓｉｔｕａｔｉｏｎａｌａｗａｒｅｎｅｓｓｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｓｅｔｐａｉｒａｎａｌｙｓｉｓ ＨＡＮＭｉｎｎａ，ＬＩＵＹｕａｎ，ＣＨＥＮＹｅ（３８２４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｍｕｌｔｉｐｌｅｐａｔｔｅｒｎｍａｔｃｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｖｉｒｕｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｃｏｄｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ＬＵＯＸｉ，ＬＵＯＨｏｎｇ，ＷＡＮＧＸｉａｏｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．（３８２８）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＬｏｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄａｎｏｎｙｍｏｕｓｍｕｌｔｉｐｌｅｒｏｕｔｅｓｐｒｏｔｏｃｏｌｓｉｎＡｄｈｏｃｍｏｂｉｌｅｎｅｔｗｏｒｋ ＺＨＡＮＧＹａｎｆｅｎ，ＬＩＵＷｅｎｊｕ，ＷＡＮＧＺｅ，ｅｔａｌ．（３８３１）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｘｐｅｒｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒｔｒａｉｔｏｒｔｒａｃｉｎｇｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ＨＡＮＪｉｎｓｅｎ，ＺＨＡＮＧＬｏｎｇｊｕｎ，ＺＯＵＴａｏ（３８３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｐｒｉｖａｃｙｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇｍｏｄｅｌｏｎｄａｔａｗｉｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙ ＣＨＥＮＷｅｉｈｅ，ＣＨＥＮＬｉｎ（３８３８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｃｃｅｓｓｃｏｎｔｒｏｌｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｗｅｉｇｈｔｅｄｉｎｔｅｒｖａｌｖａｌｕｅｄｆｕｚｚｙｒｅａｓｏｎｉｎｇ ＷＵＱｉａｎ，ＹＥＹｏｎｇｓｈｅｎｇ，ＬＩＹｕａｎｑｉｎｇ（３８４２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｖｉｄｅｏｓｔｅｇａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｓｐａｔｉａｌｔｉｍｅｒｅｄｕｎｄａｎｃｙｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎｖｉｓｉｂｉｌｉｔｙ ＺＨＯＮＧＷｅｉｄｏｎｇ，ＷＵＪｕｎｑｉｎｇ，ＷＵＧｅｎｇｒｕｉ，ｅｔａｌ．（３８４６）
!!!!!!!!!!!

Ｎｅｗｄｉｇｉｔａｌｗａｔｅｒｍａｒｋｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒａｕｄｉｏａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ ＳＨＥＮＪｕｎｗｅｉ，ＰＡＮＦｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＭｉｎｇｓｈｕ，ｅｔａｌ．（３８５０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＮｅｔｗｏｒｋ＆Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ＦａｉｒｎｅｓｓｍａｒｋｅｒａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｄｙｎａｍｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓｆｏｒｅｄｇｅｒｏｕｔｅｒｓｉｎＤｉｆｆＳｅｒｖｎｅｔｗｏｒｋｓ ＹＡＮＧＸｉａｏｐｉｎｇ，ＬＩＳｈｕａｉ，ＬＩＵＸｉａｏｊｉａｏ，ｅｔａｌ．（３８５４）
!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｆｏｒｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｎｅｔｗｏｒｋ ＷＡＮＧＧｕｏｗｅｉ，ＬＩＨａｉｔａｏ（３８５７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｅｔｈｏｄｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔＯｖｅｒｌａｙｎｅｔｗｏｒｋｗｉｔｈｓｕｒｖｉｖａｂｉｌｉｔｙ ＺＨＡＯＪｉｈｏｎｇ，ＭＡＷｅｎｔａｏ，ＷＡＮＧＬｉ，ｅｔａｌ．（３８６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＴＤＳＣＤＭＡｕｐｌｉｎｋｂｕｒｓｔｓｉｇｎａｌｂａｓｅｄｏｎｓｌｉｄｉｎｇｍａｔｃｈａｎｄｐｏｗｅｒｓｐｅｃｔｒｕｍａｎａｌｙｓｉｓ ＺＨＯＵＳｈｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＴｉａｎｑｉ，ＣＨＥＮＳｈｉ，ｅｔａｌ．（３８６５）
!!!!!!!!

Ｅｌｅｃｔｒｏｅｎｃｅｐｈａｌｏｇｒａｐｈａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｐｌｅｘｎｅｔｗｏｒｋｓ ＨＡＯＣｈｏｎｇｑｉｎｇ，ＷＡＮＧＪｉａｎｇ，ＤＥＮＧＢｉｎ，ｅｔａｌ．（３８７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＱＰＳＯｂａｓｅｄａｃｔｏｒｏｐｔｉｍａｌｄｅｐｌｏｙｍｅｎｔｉｎＷＳＡＮ ＹＡＮＸｉａｏｙｉｎｇ，ＣＨＥＮＧＧｕｏｊｉａｎ，ＺＨＯＵＧｕａｎｗｕ（３８７３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｄｈｏｃｔｒｅｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｔｉｍｅｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ ＨＵＷｅｎ，ＺＨＥＮＧＬｉｎ，ＱＩＵＨｏｎｇｂｉｎ，ｅｔａｌ．（３８７６）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｇｅｎｔａｎｄｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｂａｓｅｄＷＳＮｄａｔａｆｕｓｉｏｎ ＬＩＵＪｉａｊｉｅ，ＳＵＮＺｉｗｅｎ（３８７９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｏｕｒｃｅｍｉｇｒａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｆｏｒｒｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｂｌｅｓｅｒｖｉｃｅｃａｒｒｙｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋｕｎｄｅｒｄｙｎａｍｉｃｔｏｐｏｌｏｇｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ＷＡＮＧＺｈｉｍｉｎｇ，ＷＡＮＧＢｉｎｑｉａｎｇ，ＷＡＮＧＢａｏｊｉｎ（３８８３）
!!!!

ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐａｔｔｅｒｎｓｏｆＳＩＮＳ／ＧＰＳｓｙｓｔｅｍｕｎｄｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆＧＰＳｓｉｇｎａｌｉｎｖａｌｉｄａｔｉｏｎ ＸＵＧａｎｇ，ＨＵＡＮＧＧｕｏｒｏｎｇ，ＰＥＮＧＸｉｎｇｚｈａｏ，ｅｔａｌ．（３８８８）
!!!

ＡｄｄｒｅｓｓｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｆｏｒＭＡＮＥＴｂａｓｅｄｏｎｃｌｕｓｔｅｒｓ ＷＡＮＧＸｉａｏｎａｎ，ＱＩＡＮＨｕａｎｙａｎ（３８９１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤＶＢＲＣＳｔｉｍｅｓｌｏｔｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｂａｓｅｄｏｎｓｍｏｏｔｈｅｄｒｏｕｎｄｒｏｂｉｎ ＧＡＯＸｉｎ，ＷＡＮＧＺｕｌｉｎ（３８９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｓｅｎｓｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｓｉｇｎａｌｓｐａｒｓｅｍｏｄｅｌ ＺＨＡＮＧＢｏ，ＬＩＵＹｕｌｉｎ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｘｉｎ（３８９７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｔｕｄｙｏｎｄｙｎａｍｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｎｓｐａｃｅｖｅｃｔｏｒｄａｔａｉｎＰ２ＰＧＩＳ ＷＵＪｉａｇａｏ，ＴＩＡＮＹｕｋｕｎ，ＺＨＡＮＧＸｉ，ｅｔａｌ．（３９００）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｇｒｉｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｆｏｒｍｕｌｔｉＱｏＳｄｅｍａｎｄｓ ＭＯＺａｎ，ＸＩＥＮａ，ＪＩＡＧｏｎｇｘｉａｎｇ，ｅｔａｌ．（３９０４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｄａｔａｇｒｉｄｒｅｐｌｉｃａｃｒｅａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｔｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ＬＩＦｅｉ，ＧＵＯＣｈａｎｇｓｏｎｇ，ＺＨＡＯＢｏｔｉｎｇ，ｅｔａｌ．（３９０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＱｏＥｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｔｈｒｏｕｇｈｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌ ＷＵＪｉｘｉａｎｇ，ＬＩＦａｎ，ＸＩＡＪｉｎｇｂｏ，ｅｔａｌ．（３９１１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｒｏｓｓｌａｙｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｉｎｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓｆｏｒｅｍｅｒｇｅｎｃｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ＺＥＮＧＹｕａｎｙｕａｎ，ＸＩＡＮＧＫａｉ（３９１４）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＱｏＳａｗａｒｅｃｌｏｕｄｓｅｒｖｉｃｅｏｐｔｉｍａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ＬＩＵＺｈｉｚｈｏｎｇ，ＬＥＩＧｕａｎｊｕｎ，ＸＵＥＸｉａｏ，ｅｔａｌ．（３９１９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｐｒｅｃｉｓｅｓｙｎｃｈｒｏｎｍｉｚａｔｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｒａｔｅｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎａｎｄｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｍｅｔｈｏｄ ＷＡＮＧＸｕｈｕａ，ＢＡＩＰｅｎｇ，ＬＩＨｕａｎｙｕ，ｅｔａｌ．（３９２２）
!!!!!!!!!!!

Ｄｙｎａｍｉｃａｖａｉｌａｂｌｅｂａｎｄｗｉｄｔｈａｌｌｏｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｍｕｌｔｉｌｉｎｋｂａｓｅｄｏｎｄｅｌａｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ＬＩＡＮＧＧｅｎ，ＬＩＡＮＧＨｕｏｍｉｎ，ＱＩＮＹｏｎｇ（３９２６）
!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｅｔｈｏｄｏｆｍｕｌｔｉｐｒｏｔｏｃｏｌｎｅｔｗｏｒｋｌｏｇｔｗｏｓｔｅｐｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ＹＡＮＧＪｉｅ（３９２９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｎａｄａｐｔｉｖｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎＴＤＬＴＥｓｙｓｔｅｍ ＬＩＸｉａｏｗｅｎ，ＬＵＯＪｉａ（３９３２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆｍｕｌｔｉｎｏｄｅｓｂａｓｅｄｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｆｕｓｉｏｎ ＤＵＡＮＨａｏｙｕ，ＬＩＯｕ，ＨＵＹｕｎｐｅｎｇ，ｅｔａｌ．（３９３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＧｒａｐｈｉｃ＆Ｉｍａｇｅ

Ｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｓｐａｒｓｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｂａｓｅｄｓｃｅｎｅｃａｔｅｇｏｒｉｚａｔｉｏｎ ＤＵＡＮＦｅｉ，ＺＨＡＮＧＹｕｊｉｎｇ（３９３８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｏｕｎｄａｒｙｐｏｉｎｔｓｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｃａｔｔｅｒｅｄｐｏｉｎｔｃｌｏｕｄｏｆｅｎｄｏｃａｒｄｉｕｍ ＺＨＯＵＸｕｅｌｉ，ＷＡＮＷａｎｇｇｅｎ（３９４２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｕｔｏｍａｔｉｃｍａｔｔｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｆｕｓｉｏｎｏｆｂｌｕｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｎｄｓａｌｉｅｎｃｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ＰＥＩＸｉａｏｋａｎｇ，ＷＡＮＧＧｕｉｊｉｎ，ＬＩＮＸｉｎｇｇａｎｇ（３９４５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｉｍｐａｃｔｏｆｓｉｍｐｌｅｆａｕｌｔｓｏｎＨ．２６４ｅｎｃｏｄｅｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ＺＨＡＮＧＨａｏ，ＺＨＡＮＨａｉｙａｎ，ＤＥＮＧＹｕｅｔａｎｇ（３９４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＮｅｗａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒＦＲＵＣｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｆｒａｍｅｍｏｔｉｏｎｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ ＹＡＮＧＡｉｐｉｎｇ，ＤＯＮＧＣｕｉｃｕｉ，ＨＯＵＺｈｅｎｇｘｉｎ，ｅｔａｌ．（３９５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｖｉｄｅｏｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｔｅｎｔｐａｒｔｉｔｉｏｎｅｄａｐｐｒｏａｃｈａｎｄｍｏｔｉｏｎｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ ＹＡＯＪｉｅ，ＴＡＮＪｉａｎｍｉｎｇ，ＣＨＥＮＪｉｎｇ（３９５６）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｐｐｒｏａｃｈｔｏｗａｙｍａｒｋｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｖｉｓｕａｌａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ ＬＩＵＹｉｊｉｅ，ＺＨＡＮＧＸｉａｎｇｐｉｎｇ，ＴＡＮＳｈｕａｎｇ（３９６０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｏａｄｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｎｃｏｍｐｌｅｘｔｅｒｒａｉｎｓ ＳＯＮＧＬｅｉ（３９６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｈａｄｙａｎｄｂｒｏｋｅｎｌａｎｅ ＦＡＮＣｈａｏ，ＤＩＳｈｕａｉ，ＨＯＵＬｉｌｏｎｇ，ｅｔａｌ．（３９６８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＮｅｗｍｅｄｉｃａｌｉｍａｇｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｕｓｉｎｇｈｙｂｒｉｄＱＰＳＯ ＸＩＥＺｈｅｎｐｉｎｇ，ＳＵＮＪｕｎ（３９７２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｎｄｔｏｅｎｄｔｈｅｒｍａｌｉｎｆｒａｒｅｄｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ＫＯＮＧＸｉａｎｇｈａｏ，ＧＵＸｉｎｇｆａ，ＹＵＴａｏ，ｅｔａｌ．（３９７６）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｆｆｉｎｅｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｉｍａｇｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ＺＨＡＯＪｉａｎ，ＴＡＮＧＪｉｅ，ＸＩＥＹｕ（３９８０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｅｔｈｏｄｏｆｒｅａｌｉｓｍｅｍｏｔｉｏｎａｎｉｍａｔｉｏｎｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｏｒｖｉｒｔｕａｌｈｕｍａｎ ＬＥＩＴａｏ，ＬＵＯＷｅｉｗｅｉ，ＷＡＮＧＹｉ（３９８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｃｔｉｖｅｃｏｎｔｏｕｒｍｏｄｅｌｂｙｋｅｒｎｅｌｉｎｄｕｃｅｄｄｉｓｔａｎｃｅｆｉｔｔｉｎｇｅｎｅｒｇｙ ＺＨＵＸｉａｏｓｈｕ，ＳＵＮＱｕａｎｓｅｎ，ＸＩＡＤｅｓｈｅｎ（３９８７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍａｇｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈｂｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｌｏｇｐｏｌａｒｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｃｕｔ ＯＵＳｕｏｙａｎｇ，ＦＥＮＧＱｉ，ＺＨＡＮＧＫｕｎ（３９９０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣａｔｍｕｌｌＲｏｍｉｍａｇｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＣａｎｎｙｅｄｇｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ＣＨＥＮＬｉｐｉｎｇ，ＬＩＵＷｅｎｈｕａ（３９９３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐａｂｌｅｓｔｒｉｐｓｕｒｆａｃｅｄｅｓｉｇｎ ＣＵＩＸｉａｏｋｕｎ，ＣＨＥＮＭｉｎｇ（３９９７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ＩｍｐｏｒｔａｎｔＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＮｅｘｔＩｓｓｕｅ （３９５１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｅｒｉａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ：ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４４００ｚｈＰ￥３０００４８００１０６２０１２１０ｎ
ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＥｄｉｔｏｒ　ＨＥＬｉ，ＦＵＹｉ


