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摘6要! 以网关应用服务的构建为例$详细探讨如何利用955/W<->%V-33/5<->模式来构建分布式网络服务的过程&

通过分析其构造过程可知$利用955/W<->%V-33/5<->模式可提高程序的灵活性%可扩展性$减少重复开发代码工作量&
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669VB是基于Vdd的一个开源通信软件开发框架& 它适

用于并发通信软件的开发环境!可跨平台满足通用的通信软件

应用需求& 目前!9VB的应用领域遍及应用网络通信的各个

行业'# ZK(

!能实现高性能实时的通信服务和应用!除此之外!

9VB还能增强通信软件的可移植性!提高通信软件的灵活性)可

复用性和可扩展性& 使用9VB来开发通信软件有如下优势'((

$

,#提高软件质量& 9VB的设计模式能够提高软件的灵活

性)可复用性)可扩展性和模块化&

7#良好的可移植性和跨平台特性& 9VB使用Vdd开发!

且代码开发相当规范!所以具有良好的可移植性!且能跨平台&

通信系统越来越多地采用分布式架构& 尽管分布式计算

为通信系统开发带来很多优势!但开发通信系统还是极容易出

错!这主要是由于分布式架构固有的复杂性所致& 这些复杂性

主要表现在其缺乏可扩展性和重用性& 由于面向对象的设计

模式能够提供一种对设计知识的封装方法!所以它能有效解决

分布式架构的复杂性& 例如!设计模式能够用于描述微体系结

构中的>/5N>>+3F& 微体系结构是通用对象结构的抽象!其在分

布式通信软件的构建过程中是先决条件'0(

& 然而!抽象的模

式文档不能直接生产可重用的代码!因此需要对设计模式进行

深入研究!使其能适用于分布式网络服务的构建工作&
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9VB是一个面向对象)开源的开发框架!它实现了通信软

件的基本应用和模式& 它可跨越多种平台完成通用的通信软

件任务!其中包括事件多路分离和事件处理器分派)信号处理)

服务初始化)进程间通信)共享内存管理)消息路由)分布式服

务动态"重#配置)并发执行和同步等'&(

& 9VB中组件的层次

结构如图 # 所示&

图 #69VB框架中组件的层次结构

9VB工具包采用层次体系结构设计& 9VB的底层是封装

了现存操作系统网络编程机制的面向对象的 =>,WW/>2!高层则

扩展了底层的=>,WW/>2!以提供面向对象的框架和组件!这些

框架和组件覆盖了面向应用程序的绝大多数网络任务和服务&

`>,WW/>2上面是 9VB操作系统适配层!它包括以下操作系统

机制!即多线程和同步)进程间通信)事件分离)直接动态链接)

内存映射文件和共享内存& 在操作系统适配层之上是面向对

象的=>,WW/>2!这些 =>,WW/>2封装了程序并发机制)进程间通

信和虚拟内存管理机制& 应用程序可以通过有选择地继承)聚

合和实例化 9VB包的分类来组织这些组件& 面向对象的

=>,WW/>2使用通过类型安全的面向对象接口封装操作系统的

通信)并发和虚拟内存机制!提高了应用程序的健壮性& 这样

避免了应用程序直接访问操作系统库''(

&

9VB包含一个高级的网络编程框架& 它集成并加强了底

层Tb =>,WW/>2!这个框架支持由应用程序服务组成的动态配

置和并发网络后台程序& 9VB的框架部分包含以下分类')(

$

,#]/,5<->!9VB>/,5<->提供了可扩展的)面向对象的多路输

出!根据不同事件的类型进行处理器调度%7#b/>X+5/5-3O+FN>,%
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<->!9VB2/>X+5/5-3O+FN>,<->支持在安装或运行时配置服务的

应用程序结构%5#b<>/,.2!9VB2<>/,.2组件简化了包含一个或

多个层次相关的服务并发通信软件的开发&
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6设计模式

##]/,5<->模式69VB提供了9VB[]/,5<->对各种类型的

事件进行多路分离并进通行相应的处理& 同时!为了保证应用

的可移植性!无论是在何种操作系统上!也无论底层使用了何种

事件多路分离机制!9VB[]/,5<->所提供的接口都是一样的&

!#J>-,5<->模式6当操作系统平台支持异步操作时!一种

高效而方便地实现高性能`/7服务器的方法是使用9VB[J>-,%

5<->模式& 使用9VB[J>-,5<->模式设计的 `/7 服务器通过一

个或多个线程控制来处理异步操作的完成& 通过集成完成事

件多路分离和事件处理器分派!9VB[J>-,5<->模式简化了异步

的`/7服务器&

$#b<>,</FP模式6在 9VB中!b<>,</FP模式定义了不同算

法的接口!分别封装起来!让它们彼此之间可以互相替换!其优

点在于系统中容易发生变化的部分与稳定的部分相互独立!该

模式对于后续的维护是非常有用的& 使用 b<>,</FP可以应对

不稳定的需求!对于经常需要需求变更的部分!可以将改变的

部分限制在 b<>,</FP内!避免在系统中修改&

K#955/W<->%V-33/5<->模式6在9VB中!955/W<->%V-33/5<->

模式借助名为 9VB[955/W<->的 a,5<->P实现& a,5<->P是用于

对助手对象的实例化过程进行抽象的类& a,5<->P允许一个对

象通过改变它所委托的对象来改变它的底层策略!而a,5<->P提

供给应用的接口却是一样的!因此无须对客户代码进行改动&
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6基于设计模式构建可扩展的分布式网络服务
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6问题的提出

网关是网络服务中最为普遍的应用之一!它是一种充当转

换重任的计算机系统或设备& 网关可以用于广域网互连!也可

以用于局域网互连& 网关一般采用基于连接的进程间通信机

制来传递数据& 如图 ! 所示!网关所联系的 W//>2区域为对等!

也就意味着通过网关有着许多不一样的连接和通信服务!其传

递方向可以是相互的& 而传统的网关应用中!在建立连接时!

应在网关和 W//>2区域按照主L被动模式建立!即网关必须采

用被动模式!W//>2区域需采用主动模式& 这就带来一个在程

序设计时缺乏灵活性和扩展性的问题& 当面对各种不同的应

用时!需要设计各种不同的应用程序!也缺乏重用性& 此外!使

用2-5?/<或是CQD这种较为底层的方式进行网络编程时会出

现类型检查等问题!这会导致程序在运行时出错& 所以!应借

助设计模式所拥有良好的灵活性)可扩展)可封装等特点来有

效解决这些问题&

图 !6多服务应用级网关
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6构建可扩展的应用网关服务

955/W<->%V-33/5<->模式的运行结构大致划分为三个阶段!

即端点或连接初始化阶段"/3:W-+3<+3+<+,8+e,<+-3 W;,2/#)服务

初始化阶段"2/>X+5/,5<+X,<+-3 W;,2/#)服务处理阶段"2/>X+5/

W>-5/22+3FW;,2/#

'((

& 图 $为9VB中955/W<->%V-33/5<->模式的

运行体系&

图 $6955/W<->%V-33/5<->模式的运行体系

下面详细说明构建可扩展的应用级网关服务的过程&

##端点或连接初始化阶段6在使用955/W<->的情况下!网

关应用程序可以调用9VB[955/W<->中a,5<->P的-W/3"#方法!

或是用它的缺省构造器来开始被动侦听连接& 当955/W<->工厂

的-W/3"#方法被调用时!如果 ]/,5<->单体还没有被实例化!

-W/3"#方法就首先对其进行实例化!然后调用底层具体955/W%

<->的-W/3"#方法完成必要的初始化来侦听连接& 例如!在使用

9VB[bTVh[955/W<->的情况中打开 2-5?/<!将其绑定到用户想

要在其上侦听新连接的端口和地址上!在绑定端口后!它将会发

出侦听调用& TW/3方法随后将955/W<->工厂登记到]/,5<->!因

而在接收到任何到来的连接请求时!]/,5<->会自动回调955/W%

<->工厂的 ;,3:8/[+3WN<"#方法& 正是因为这一原因!955/W<->工

厂才从9VB[BX/3<[S,3:8/>类层次派生!这样它才可以响应95%

5/W<事件!并被]/,5<->自动回调!提高程序开发的灵活性& 在

使用V-33/5<->的情况中!网关应用程序调用 V-33/5<->工厂的

5-33/5<"#方法来发起到对端的连接!除了其他一些选项!这个

方法的参数包括程序想要连接到的远地地址!以及同步及异步

方式& 程序可以同步或异步进行连接!如果连接请求是异步的!

9VB[V-33/5<->会在]/,5<->上登记自己!等待连接被建立& 一

旦连接被建立!]/,5<->将随即自动回调连接器& 但如果连接请

求是同步的!5-33/5<"#调用将会阻塞! 直到连接被建立或超时

到期为止& 955/W<->%V-33/5<->模式初始化流程如图 K所示&

图 K6955/W<->%V-33/5<->模式初始化流程

!#955/W<->服务初始化阶段6在监听到端口上的连接需求

后!]/,5<->自动回调9VB[955/W<->工厂的 ;,3:8/[+3WN<"#方法&

该方法是一个模板方法"</.W8,</./<;-:#& 模板方法用于定义

一个算法的若干步骤的顺序!并允许改变特定步骤的执行& 这

种变动是通过允许子类定义这些方法的实现来完成的&

在网关应用程序中!模板方法将算法定义如下$

.,?/[2X5[;,3:8/>"#%LL创建服务处理器

,55/W<[2X5[;,3:8/>"#%LL将连接前一步创建的服务处理器

,5<+X,</[2X5[;,3:8/>"#%LL启动这个新服务处理器

这些方法都可以被重新编写!从而灵活地决定这些操作怎

样来实际执行& 这样!;,3:8/[+3WN<"#将首先调用.,?/[2X5[;,3%
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6 6

:8/>"#方法!创建适当类型的服务处理器& 在服务处理器被创

建后!;,3:8/[+3WN<"#方法调用,55/W<[2X5[;,3:8/>"#& 该方法将

连接服务处理器& 在9VB[bTVh[955/W<->被用做具体955/W<->

的情况下!它调用cbI,55/W<"#例程来建立连接& 在连接建立

后!连接句柄在服务处理器中被自动设置!这个服务处理器是通

过调用.,?/[2X5[;,3:8/>"#创建的& 该方法也可被重载!以提供

更复杂的功能& S,3:8/[+3WN<函数的伪代码如下$

V8+/3<b/>X+5/oo;,3:8/[+3WN<p9VB[S9AIQBq

r65-32<2+e/[<DAJHC[bDRB\K")0s
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(
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66y
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6>/<N>3 "s
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#

.7s
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9VB[AB̀ []BCH]A

66p.7v9VB[@/22,F/[c8-5? pn7NOO/>t2/3:[53<uv>/.,+3+3Fqvf#qs

+3<-N<WN<[-OO\<;+2

(

.2F[YN/N/pq

(

+2[/.W<Ppqs

9VB[C+./[ ,̂8N/3-=,+<p9VB[TbooF/<<+./-O:,Ppqqs

+Op<;+2

(

WN<Y p.7vn3-=,+<q\\f#q

6r9VB[B]]T]ppQ@[B]]T]v
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$#V-33/5<->服务初始化阶段6应用发出的 5-33/5<" #方

法与955/W<->a,5<->P中的 ;,3:8/[+3WN<"#相类似!也即它是一

个模板方法& 在构建网关服务的应用中!模板方法 5-33/5<"#

定义下面一些可被重定义的步骤$

.,?/[2X5[;,3:8/>"#%LL创建服务处理器

5-33/5<[2X5[;,3:8/>"#%LL将连接接收进前一步创建的服务处理器

,5<+X,</[2X5[;,3:8/>"#%LL启动这个新服务处理器

每一方法都可以被重新编写!从而灵活地决定这些操作怎

样来实际执行& 这样!在应用发出5-33/5<"#调用后!连接器的

a,5<->P通过调用 .,?/[2X5[;,3:8/>"#来实例化恰当的服务处

理器& 在服务处理器被创建后!5-33/5<" #调用确定连接是要

成为异步的还是同步的& 如果是异步的!在继续下一步前!它

将自己登记到]/,5<->!随后调用 2X5[;,3:8/>" #方法& 在使用

9VB[bTVh[V-33/5<->的情况下!这意味着将适当的选项设置

为阻塞或非阻塞式 DLT!然后发出 cbI5-33/5<" #调用& 如果

连接被指定为同步的!5-33/5<"#调用将会阻塞!直到连接完全

建立& 在这种情况下连接建立后!它将在服务处理器中设置句

柄来与它现在连接到的对端通信& 在服务处理器中设置句柄

后!连接器模式将进行到最后阶段& 如果连接被指定为异步

的!在向底层的具体连接器发出非阻塞 5-33/5<" #调用后!对

5-33/5<[2X5[;,3:8/>"#的调用将立即返回& 在使用9VB[bTVh

[V-33/5<->的情况中!这意味着发出非阻塞式 cbI5-33/5<" #

调用& 在连接稍后被实际建立时!]/,5<->将回调9VB[V-33/5%

<->a,5<->P的 ;,3:8/[-N<WN<" #方法!该方法在通过 .,?/[2X5[

;,3:8/>"#方法创建的服务处理器中设置新句柄!然后 a,5<->P

将进行下一阶段& 与 ,55/W<[2X5[;,3:8/>"#类似!5-33/5<[2X5[

;,3:8/>"#是一个桥接方法!可进行重载和扩展!减少重复开发

代码的工作量&

K#服务处理6一旦服务处理器被创建)连接被建立以及

句柄在服务处理器中被设置!9VB[955/W<->的 ;,3:8/[+3WN<"#

方法将调用 ,5<+X,</[2X5[;,3:8/>" #方法& 该方法将随即启用

服务处理器& 其缺省行为是调用作为服务处理器入口的 -W/3

"#方法& 在服务处理器开始执行时!-W/3"#方法是第一个被

调用的方法!程序调用,5<+X,</"#方法来创建多个线程控制!并

在]/,5<->上登记服务处理器!这样当新的数据在连接上到达

时!它会被自动回调& 该方法也是一个桥接方法!可被重载以

提供更为复杂的功能& 这个重载)可复用的方法可以提供更为

复杂的并发策略!能为分布式应用服务提供丰富的开发功能&

服务处理流程如图 ( 所示&

图 (6服务处理的流程

)

6结束语

9VB能广泛地应用于分布式网络应用中的原因就在于其

采用多种设计模式& 本文详细探讨了如何利用 955/W<->%V-3%

3/5<->模式来构建分布式网络服务的过程& 当然!9VB中的其

他设计模式!如J>-,5<->和 b<>,</FP模式等也均可以用来构建

分布式网络服务& 后续的研究工作可结合云计算中分布式网

络应用的新特点'#"!##(来探讨9VB的应用新模式&
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