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摘:要! 针对社会网络分析方法在政府间国际组织研究中的应用$综述了该领域的研究进展$着重对具体的应

用方法进行了介绍& 通过一个示例网络讲述了网络的构建方法$采用中心性分析方法和聚类分析方法进行了网

络性质的分析$之后进一步讨论了网络的性质分析对研究政府间国际组织的影响& 最后$指出了当前的网络分

析方法在研究中存在的问题$并对未来的研究前景进行了展望&
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::政府间国际组织"5N<0138F01N40N</6813/N5P/<58N*! TXZ*$

'#(

是若干国家依据条约组成或建立的组织!它的职权)权利和义

务都是以其条约为依据的& 当今世界大约有 !;" 多个 TXZ*!

这个数字还在增长& TXZ*按其基本性质和活动范围考察!大

致可以分为一般政治性和专门性两大类& 现有的 TXZ*大约

)"i以上都是在 !" 世纪创立的!最著名的有联合国及其附属

机构)世界贸易组织!以及区域性组织如欧洲经济共同体)北大

西洋公约组织)美洲国家组织和经济委员会等& TXZ*的发展

顺应了全球化的趋势!在国际社会发挥着越来越重要的作用&

TXZ*为国家之间的和平共处提供了合作交流的平台!为世界

经济的繁荣发展聚集了丰富的资源!为打破国家的独裁统治提

供了国际监督的窗口'!(

&

现在!TXZ*成员国的身份已经成为国家的一个重要属性!

对国家的政治)经济)文化)外交)国防等方面的发展产生了巨

大的影响& 如何利用TXZ*这个平台为国家发展世界的和平做

出贡献!已经成为各个国家共同面临的问题& 所有的 TXZ*组

成了一个网络!这个网络会对国家的行为产生哪些影响& 为了

系统地研究TXZ*!!" 世纪 (" 年代末至 9" 年代初!O/F/30等人

开始将社会网络分析方法应用到 TXZ*网络的分析上!用于研

究网络中的联系!这些网络联系主要是基于 TXZ*的成员关

系'$ b;(

!不过这个阶段的研究没有涉及到网络关系对国际政治

的影响& 到了 !" 世纪 9" 年代末!ON,L01等人开始引入依赖性

和世界体系理论!应用社会网络分析法对导致国际关系不平等

的组织因素进行研究'( b'(

& 只是当时这类研究并不是国际关

系领域的主流研究方向!没有受到重视!研究没有取得实质性

的成果& 进入 !" 世纪 )" 年代后!学者们开始使用社会网络分

析方法来系统研究TXZ*网络对国际关系的影响!研究方法和

研究范围都得到了进一步拓展!进而使得 TXZ*的研究迎来了

高速发展的阶段& ]45650等人认为国家的 TXZ*成员国关系已

经成为国家的重要属性!网络结构对国际关系的发展)国家之

间的权利平衡和军事冲突都会产生重要影响 ') b##(

&

在国外!利用社会网络分析方法研究 TXZ*一直是国际关

系研究领域的一个重要研究方向& 但是在国内!这类研究起步

比较晚!研究的学者也较少!本文的目的是想介绍社会网络分

析法在TXZ*研究中的应用情况&

!

:社会网络分析

社会网络分析"*875/6N0<R81= /N/6,*5*$是研究一组行动者
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之间关系的方法!行动者可以是人)生物)组织)国家等!它们的

关系模式反映出的现象或数据是网络分析的焦点'#!(

& 世界是

由相互关联的实体组成的复杂系统!而每个实体又是一个子系

统!这些子系统中存在着相互关联的实体组成的网络!这些网

络大部分是可以通过社会网络分析法来进行研究的& 社会网

络分析起源于社会学上的概念!早在 #) 世纪 $" 年代!@810N8

就开始使用社会计量的方法来定义一些小的群落中人们之间

的社会关系!并发明了社群图& 在社群图中!用节点代替个体!

用边代替个体之间的关系'#$(

& 社会网络分析着重分析的是实

体之间的关系而不是实体本身的属性& 通过这种网络分析的

方法透视实体之间的联系!并找出这些联系可能存在的隐藏

信息&

根据行动者集的特性和它们之间的属性!可以对社会网络

进行分类& 如果结构变量是从某个单一的行动者集得到的!则

产生单模网络#还有一些结构变量是从两个甚至更多的实体集

中测量得到的& 例如!研究来自两个不同集合的行动者!一个

集合是由公司组成的!而另一个则是由非营利组织组成的!接

下来便可以测量公司给予非营利组织的财政支持& 这种包括

两个行动者集合的网络数据集被称为双模网络!它反映了有两

组行动者集这个事实& 类似地!如果有三组或以上的行动者

集!就组成了多模网络& 有一种特殊类型的双模网络!称之为

从属网络'#&(

!测量的是一组行动者参与一组事件或活动& 在

从属网络中!第一个模式是一组行动者!第二个模式则是行动

者参与的一组事件& 本文所要介绍的TXZ*网络就属于这类网

络!国家的集合组成了一个行动者集!TXZ*的集合组成了一个

事件集&

社会网络研究中的中心性分析'#; b#9(和社区发现'#'!#)(是

社会网络研究中的经典问题& 通过中心性分析找出核心节点!

对于TXZ*网络!这些节点是在网络中发挥重要作用的国家!它

们对维护网络体系的运转!加强不同组织)不同国家之间的联

系发挥了重要作用& 另一方面通过对网络的社区挖掘!可以找

出哪些国家在网络中关系比较紧密!这种社团结构的划分能够

揭示TXZ*对世界的经济)政治)战争等产生的重要影响&

"

:社会网络分析在
H:M8

研究中的应用

由于实际的TXZ*网络较为复杂!是一个由 !"" 多个国家

和近 &"" 个TXZ*组成的网络!分析起来较为复杂!这里以一个

假想的TXZ*组成的简易网络为例!介绍社会网络分析在 TXZ*

研究中的应用& 如表 # 所示!这是一个假设的 TXZ*网络的从

属矩阵!从该矩阵中可以看到!该网络是由 ; 个国家参与的 '

个TXZ*组成的& 下面将通过网络建模)网络性质分析和网络

分析对 TXZ*研究的影响三方面来讲述社会网络分析在 TXZ*

研究中的应用&

表 #:从属网络矩阵

TXZ

#

TXZ

!

TXZ

$

TXZ

&

TXZ

;

TXZ

(

TXZ

9

TXZ

'

美国 # # # # # " " "

英国 # # # " # " " "

法国 " " " # # # # "

中国 " " " " " # # #

俄罗斯 " " " " " " # #

"

J

!

:构建
H:M8

网络

在建模时可以根据研究的需要或者网络的规模构建不同

的模型& TXZ*网络可以使用矩阵)二分图和超图来表示!所有

这些表示方法都包含了相同的信息& 在表 # 中!使用的是矩阵

表示的TXZ*网络& 矩阵*d ${ }
6B

!叫做从属矩阵& 矩阵 *是

一个行代表行动者!列代表事件的双模关系矩阵& 具体地表

示为

$

6B

d

#:如果国家6参与了TXZ

B

":如果国家6未参与TXZ

{
B

TXZ*网络也可以用二分图来表示!如图 # 所示!其中的点

被分为两个子集!所有的边都是在不同子集的节点对之间的!

表示该国家属于某个 TXZ*& 二分图的优点是!可以清晰地看

到国家之间以及国家和TXZ*之间的非直接联系&

图 #:二分图

TXZ*网络还可以用超图来表示!如图 ! 所示& 因为从属

网络可以用实体子集的集合来描述!所以每个事件描述了它所

包含的行动者的子集!每个行动者描述了它所属的事件的子

集& 用这种方式看待从属网络是超图方法的基础& 超图包含

一组客体!称为点!以及一个客体子集的集合!称为边& 在网络

中!一个包含;个国家的点集和Q个TXZ*的边集组成的超图

用符号表示为Ld";!Q$& 通过点和边的转置!就可以得到对

偶超图L

"

d"Q!;$& 对偶超图里!TXZ*被描述成点!行动者

被描述成边&

图 !:超图和对偶超图

尽管表示TXZ*网络的方式有三种!但矩阵是其中最常用

的一种方法& 这是因为一方面矩阵在进行变换和运算时比较

方便!另一方面!二分图和超图都不适用于大规模的社会网络

分析!表示起来十分复杂& 将图 # 中的矩阵进行 **

I的转换!

即得到表 ! 所示的国家之间的社会关系矩阵"!图 $ 是国家之

间的社会关系网络图& 利用矩阵"对国家的社会关系网络进

行分析& 当然!这里也可以通过转换*

I

*得到TXZ*的社会关

系矩阵!本文以分析国家之间的网络关系为例!TXZ*之间的网

络关系可以同理进行分析&

表 !:国家之间的社会网络关系矩阵"

美国 英国 法国 中国 俄罗斯

美国 ; & ! " "

英国 & & # " "

法国 ! # & ! #

中国 " " ! $ !

俄罗斯 " " # ! !
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图 $:国家之间的社会关系网络图

"

J

"

:网络性质分析

在网络构建的基础上!可以对 TXZ*网络的性质进行全面

的分析& 这里结合当前 TXZ*网络研究的热点问题!主要讲述

节点的中心性分析和网络的聚类分析& 进行中心性分析是为

了找出一些在TXZ*中活跃程度较高)作用比较突出的国家!它

们对整个网络产生的影响比较显著& 通过聚类分析找出网络

结构相类似的国家!根据社会网络分析理论就可以推断这些国

家可能在国际事务中会表现出相似的行为!这对揭示 TXZ*对

国家)国际关系的影响有重要的意义& 在进行相关数据分析和

处理的时候!使用了D75N0<(-" 分析软件&

"

J

"

J

!

:中心性分析

社会网络分析中!中心性分析的方法很多!常用的包括点

度中心度"L030070N<1/65<,$

'#;(

)接近中心度"768*0N0**70N<1/65%

<,$

'#((和中介中心度"S0<R00NN0**70N<1/65<,$

'#9(分析& 在矩阵

"中!国家的点度中心度是该国与其他国家共同参与的 TXZ*

数量之和!这个指标揭示了该国与其他国家联系的紧密程度!

但是它没有考虑到其他节点的重要程度& 国家的接近中心度

是通过该国到达其他国家的距离来计算的!这个指标可以用来

估计信息或者资源传递到一个给定节点的时间& 国家的中介

中心度是通过最短路径的数量来计算的!最短路径是指该国作

为两国发生联系必须经过的节点!它反映了网络的效能对一个

国家的依赖程度& 不过!接近中心度和中介中心度都没有考虑

所有路径的意义& 之后随着研究的深入!又出现了一些测量特

定性质的中心度算法& 这些中心度算法包括特征向量中心度

"0530NF07<8170N<1/65<,$

'!"(

)信息中心度 "5NQ814/<58N 70N<1/65%

<,$

'!#(

)流中介中心度"Q68RS0<R00NN0**70N<1/65<,$

'!!(

& 特征向

量中心度测量了一个国家吸引网络资源的能力!信息中心度和

流中介中心度测量了一个国家在网络中接收信息资源的效率&

在实际应用中!应该根据网络分析的实际需要综合运用多种分

析方法&

表 $ 是对矩阵"进行六种中心度分析的结果!从中可以

看出!美国和法国的点度中心度是最高的!但是法国的接近中

心度)中介中心度和信息中心度都比美国高!这是因为法国与

更多的国家有直接的联系& 在特征向量中心度上!美国比法国

拥有更高的中心度!这是因为美国与英国有很强的直接联系&

表 $:中心性分析

中心度 美国 英国 法国 中国 俄罗斯

点度中心度 ( ; ( & $

接近中心度 "-(9 "-(9 # "-(9 "-(9

中介中心度 " " & " "

特征向量中心度 "-(' "-;9 "-&! "-#( "-#"

信息中心度 !-$# !-#" $-"# !-#) #-''

流中介中心度 "-$$ "-#9 "-9( "-$$ "-#9

"

J

"

J

"

:聚类分析

当两个国家与其他国家之间的联系相同!就称它们在网络

结构上等价& 事实上!完全等价是非常少见的!因此在位置分

析中!可以尝试找出位置相类似的国家& 聚类分析的方法主要

包括层次聚类分析法"E501/7E57/676H*<01$

'!$(

)迭代相关收敛法

"78NF0130N<781106/<58N*$

'!&( 和多维标度法 "4H6<5L540N*58N/6

*7/65N3$

'!;(

& 这里!以最常用的层次聚类分析法为例进行层次

聚类&

为了判断两个国家的相似程度!需要对两两国家联系的相

似性进行度量!当前的度量方法主要有距离法'!(((和相关系数

法'!9(

& 在TXZ*网络中普遍使用的是距离法!在社会关系矩阵

"上!应用距离法可以得到一个距离矩阵$& 距离矩阵可以通

过两种方法进行计算!一种是通过绝对值计算%

E

6B

d

(

I

+

6!B

8

6I

q8

BI

另一种是通过几何平均值计算%

E

6B

d

(

I

+

6!B

8

6I

q8( )
BI槡

!

表 & 是通过绝对值进行计算得到的绝对距离矩阵& 从中

可以看出!虽然法国和俄罗斯同中国联系的紧密程度是相同

的!但俄罗斯与中国的距离更近!更易于划分为同一类& 这是

因为中国和俄罗斯的对外联系十分相似!都只同法国参加了同

样的TXZ*!而法国还与美国和英国参加了同样的 TXZ*& 所以

在接下来的聚类分析过程中!俄罗斯就更容易同中国划分为一

类国家&

表 &:绝对距离矩阵$

美国 英国 法国 中国 俄罗斯

美国 " # ( ( 9

英国 # " ; 9 (

法国 ( ; " & $

中国 ( 9 & " #

俄罗斯 9 ( $ # "

::在得到绝对距离矩阵以后!利用层次聚类法对国家进行分

类& 首先将每个国家作为一个独立的类!共有五个独立的类#

然后增加距离的大小!以此作为分类的参考!直到得到想要的

分类结果& 通过逐渐减少分类的数量!可以得到表 ; 的分类结

果& 依据分类结果!认为美国和英国在 TXZ*网络中具有相类

似的地位!根据社会网络分析中网络地位和角色的相关理论!

可以推断它们会在一些国际问题中表现出相似的行为&

表 ;:利用层次聚类分析方法进行分类

分类的个数 类

; '美国( '英国( '法国( '中国( '俄罗斯(

$ '美国! 英国( '法国( '中国! 俄罗斯(

! '美国! 英国( '法国! 中国! 俄罗斯(

# '美国! 英国! 法国! 中国! 俄罗斯(

"

J

(

:网络分析对
H:M8

研究的影响

加强社会网络分析方法对 TXZ*网络的研究!有利于揭示

当今国际社会中国与国之间的关系!有利于解决一些全球性问

题& 社会网络的理论认为!网络中的任何一个节点都对网络整

体性产生影响!并且每一个节点也都受到网络中其他节点的影

响& 社会学通过研究发现!具有较高中心度的节点在网络中拥

有更多的社会资本!社会资本代表着由网络关系产生的资源&

通过中心性分析可以发现网络中节点的中心度分布情况!这有

利于分析国家在TXZ*网络中占据的位置地位!掌握资本的多

寡& 例如!拥有较高的点度中心度)中介中心度或者接近中心

度的国家掌握更多的社会资本!拥有更高的信息中心度的国家

会掌握更多的信息!而信息和资本在处理国际问题中发挥着十

分重要的作用& 另一方面通过聚类分析方法可以得到在网络

中所处的位置相似的国家!这些国家可能面临着相似的机会)

受到相似的约束!因此可以猜测它们也会表现出相似的行为&

但在国际社会中!相似的行为并不一定表现为合作的关系& 位

置上相似的国家也会表现为互相竞争的关系!这依赖于它们在
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网络中相应的位置扮演的角色& 例如!中印两个大国在 TXZ*

网络中所处的位置会极其相似!但是两者都谋求世界强国的地

位!就会在很多方面表现为竞争关系&

通过网络性质的分析揭示网络中的现象和规律!已经成为

社会网络分析研究领域的普遍应用& 在 TXZ*的研究中!越来

越多的学者开始将网络性质)角色和位置的关系同全球发展过

程中的政治)经济)文化)战争等问题联系起来研究!希望在网

络层面通过系统的分析得出一些科学的结论& 事实上!社会网

络分析在TXZ*上的一些最新研究已经揭示出了网络对国际关

系的一些影响& G07=Q506L

'!'(认为随着时间的推移!网络中国

家之间联系的不平衡会逐渐地减小!但是不同地区国家之间的

排斥现象仍然存在& 5̀4等人'!)(研究发现在网络中处于中心

位置大多是西方发达国家& @/N301等人'$"(认为因为国家之间

制定的贸易协议!网络中很容易形成区域子群!但是一些不发

达国家被排除在这些子群之外& >/QN01%GH1<8N 等人')(将各国

在网络中所处的位置同军事冲突的发生概率联系起来进行了

研究!认为网络位置改变了权利和信息的分配!当网络中结构

等价的国家增加时!会增加军事冲突发生的可能性#当国家之

间的中心性差距较大时!会减小军事冲突发生的可能性&

(

:社会网络分析在
H:M8

研究上面临的问题

社会网络分析最早应用在行为科学上!经历了很长时间的

发展!拥有了一套系统的研究方法& 但是社会网络分析在

TXZ*研究上的应用还处于初级阶段!在数据精确性分析和研

究方法的创新上都还存在一些不足&

(

J

!

:网络数据不够精确

社会网络分析在TXZ*研究上的应用!一个很重要的方面

就是要获取精确的网络数据!这也是当前研究的一个难题& 现

在的数据存在四个方面的问题%

/$研究的数据存在片面性& 国家之间的成员国关系是一

个被广泛使用的变量!然而成员国关系反映的只是两个关系共

同参与了一个 TXZ*!并不是两个国家之间的直接联系& 虽然

不同的国家可以通过TXZ*这个平台获得更多的机会进行互相

交流!但这并不意味着国家之间的联系就一定是积极的& 而在

进行网络分析的时候!这些联系都被看成是积极的联系&

S$不同的 TXZ*对国际关系的影响也是不同的& 例如在

二十国集团峰会中!国家之间产生联系)进行交流!这对国际关

系的影响要远比非洲花生理事会所产生的影响明显& 不同的

政府间国际组织在网络中的作用是不尽相同的&

7$在某些TXZ*中!一些国家只是派出了代表参加了该组

织!TXZ*的决定却不能对该国的政治产生影响!TXZ*的作用也

就变得可有可无&

L$TXZ*的成员国关系数据是不可靠的!因为TXZ*很少被

撤销!成员国数量也几乎不减少& 与社会网络分析中的动态网

络分析相比!TXZ*网络就是一个完全静止的网络!TXZ*网络是

始终不变的&

(

J

"

:缺乏针对性的分析方法

当前对TXZ*网络的分析!都是先将从属网络转换为单模

网络& 在这种转换中!丢失了很多原有的信息& 在原来的从属

网络中!能够表示出一个国家参与了哪些 TXZ*!一个 TXZ*包

含了哪些国家!但是经过转换之后的网络!这些信息都丢失了!

只能表示两个国家共同参与的 TXZ*的数量& 转换之后!一些

信息丢失了!以致无法从得到的单模网络还原到开始的双模网

络& 这种在单模网络上的性质分析!自然就会有一定的误差!

分析的结果就不会是准确的& 当前对从属网络的分析!虽然也

可以不通过单模转换!而是直接进行分析!例如使用伽罗瓦格

法'$#(和对应分析法'$!(来研究!但是这两种方法都属于发展程

度很低的从属网络分析方法!很多的网络性质都无法进行分

析& 为了更好地分析TXZ*网络的性质!需要社会网络分析方

法在TXZ*的研究上有所创新!提出针对性的分析方法!这可能

包括从属网络的中心性分析方法)聚类分析方法等&

0

:结束语

本文对社会网络分析在 TXZ*研究中的应用进行了介绍!

主要讲述了网络的构建)网络的性质分析以及网络对国际关系

的影响!并指出了当前的分析方法存在的问题&

社会网络分析在 TXZ*网络上的研究正处在高速发展阶

段!研究的方法在不断地创新!并取得了一些成果!这将会对国

际关系的研究产生深刻的影响& 尽管当前的研究仍然面临着

许多亟需解决的问题!但是随着越来越多的学者开始关注这一

研究领域!TXZ*的研究必将取得新的突破& 从发展趋势来看!

精确构建网络模型)创新网络分析方法和拓展 TXZ*网络在国

际问题上的应用将是社会网络分析在TXZ*研究中的主要发展

方向&

#$精确构建网络模型

为了准确地分析网络的性质!构建一个精确的网络模型是

十分重要的& 网络模型构建的关键是获取可靠的数据!而这一

点是很难做到的& 一方面 TXZ*的类型多种多样!在国际关系

中影响各不相同#另一方面加入TXZ*的国家分很多种类!分为

主席国)成员国和观察员国等& 因此对网络边界的界定)数据

集的获取和数据的处理方法将是未来研究的重点&

!$创新网络分析方法

当前的社会网络分析方法在研究单模网络方面较为成熟!

能够对网络的性质进行比较全面的分析& 但是TXZ*网络属于

双模网络中的从属网络!对于这一类网络!分析方法的发展还

比较慢!没有形成一整套完整的分析方法& 现有的方法大多是

将双模网络转换为单模网络!在单模网络的基础上进行分析!

这样会丢失原先双模网络的很多信息!导致分析结果的不精

确& 直接进行双模网络分析的方法很少!而且分析方法还不完

善& 因此要想准确地分析 TXZ*网络!必须对双模网络的分析

方法有所创新#另外!还应结合 TXZ*网络的一些特点!创新一

些针对性的分析方法&

$$拓展TXZ*网络在国际问题研究上的应用范围

应用对TXZ*网络的分析来探讨国际问题!是一个非常好

的观察角度!可以从网络层面系统分析 TXZ*在处理国际问题

上的作用& 现在很多的学者已经将TXZ*的分析拓展到国际贸

易)国际关系)军事冲突等领域& 相信随着全球化的发展!TXZ*

在处理国际问题上的作用会越来越突出!处理的国际问题的范

围也会不断地拓展& 因此对 TXZ*网络的研究也会进一步深

入!研究的范围也将进一步拓展!特别是网络位置和角色关系

的研究将会是未来研究的重心&
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