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基于突发事件热度的站点地图构建算法
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摘　要：为确保及时准确地获取监测网站的突发事件网络舆情数据，提出了一种基于突发事件热度的站点地图
构建算法。该算法利用突发事件主题词典和改进Ｓｈａｒｋｓｅａｒｃｈ算法采集样本网页，在此基础上对目标网站的超
链接结构进行数据挖掘，完整构建出含有网站各版块突发事件热度的站点地图。以该站点地图为指导的网页采

集器能够及时调整更新频率，准确采集所需网页，较好地适应监测网站的动态变化。实验表明，在站点地图的指

导下，突发事件相关网页的采集有效性和效率均有明显提高。
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　引言

突发事件是指突然发生，造成或者可能造成严重社会危

害、需要采取应急处置措施予以应对的自然灾害、事故灾难、公

共卫生事件和社会安全事件［１］。突发事件一旦被网络媒体或

者网民披露，短时间内就会引起大量关注，相关报道被重复转

载、迅速传播，形成突发事件网络舆情。对“未然态”的舆情信

息进行挖掘与分析，及时掌控突发事件网络舆情发展态势，避

免突发事件事态扩大，有助于提高政府监管和处理网络突发事

件的能力。

当前各舆情监测系统获取舆情数据主要通过网页采集技

术。在突发事件网络舆情数据获取中，采用广度优先策略的通

用采集器会存在以下三个问题：

ａ）采集器无法适应网站的动态变化。突发事件发生时，新
闻网站大多会迅速设立专题版块予以报道，各大论坛也会开辟

专门版块方便网民集中讨论。发现并添加新的专题超链接地址

到采集系统的更新队列中，是及时获取突发事件网络舆情数据

的必要条件，采用人工方法费时费力，无法满足时效性要求。

ｂ）采集器效率低。通用网页采集器所抓取的网页中含有
大量的无关内容，例如网站中含有的像“星座”“游戏”等休闲

娱乐版块中，一般不会含有与突发事件相关的内容，因此采集

时应避免采集这些版块的网页。

ｃ）采集器更新频率不够灵活。常见网页采集器一般采用
固定频率的采集方法，即每隔相同的时间对网站进行采集，但

突发事件不同阶段的舆情数据更新频率差别很大，需要对采集

器更新频率进行动态调整，才能做到在获取新事件最新动态的

同时，保持对已有事件的持续关注。

目前，专门研究突发事件网络舆情数据获取的文献相对较

少，但一些相关文献中提到的概念和方法可以借鉴到本文的研

究当中。

１）基于主题的采集技术　该技术增加了对网页主题相关
度的分析处理，仅需采集与用户预先定义好的某一主题相关的

网页，大幅提高了系统资源和网络带宽的利用率。Ｂｒａ等人［２］

提出了Ｆｉｓｈｓｅａｒｃｈ算法，它将在网络上遍历的网络网页采集器
比喻成海里的一群鱼，当它们发现食物（相关信息）时，这些鱼

就继续繁殖，寻找新的食物；当没有食物（没有相关信息）时，

它们会就死掉。Ｓｈａｒｋｓｅａｒｃｈ算法［３］在Ｆｉｓｈｓｅａｒｃｈ算法的基础
上进行了改进，能更好地保证采集中正确的搜索方向，提高相

关信息的发现率。然而现有主题采集技术无法获取网站中各

版块的更新频率，无法满足事件不同阶段和不同版块的区分性

需求。

２）站点地图构建技术　该技术通过对网站中数量有限的
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样本网页进行分析，描绘出整个站点的层次结构，及时发现突

发事件相关专题版块，这对于快速获取突发事件舆情数据尤为

重要。现有方法中，Ｃａｉ等人［４］采用对样本网页进行多次聚类

实现了站点地图的构建，Ｙａｎｇ等人［５］应用图的数据挖掘完成

站点地图的构建，李魁等人［６，７］验证了以站点地图为指导的网

页采集器在采集网页时的准确率和覆盖率上显著优于采用广

度优先策略的通用网页采集器。这些方法虽然能够描绘出站

点的层次架构信息，显著提高网页采集器进行网络舆情数据采

集的能力，但无法区分出突发事件网络舆情数据较多的版块，

无法满足突发事件舆情数据获取的有效性需求。

３）热点事件发现技术　突发事件一经报道或者曝光往往
迅速成为热点事件，因此可以借鉴热点事件的研究理论和方

法。刘星星［８］采用两层聚类和事件热度计算等策略发现热点

事件。李恒训等人［９］对候选词集进行多重过滤，采用启发式

规则的方法实现了基于主题词的网络热点话题发现算法。然

而，热点事件的发现需要对一段时间内数量较多的网页进行聚

类才能发现热点。据统计，只需４ｈ左右，突发事件就可能通
过网络传播、发酵为有重大舆论影响的事件。因此，若直接应

用热点事件发现方法检测突发事件，往往会错过处置突发事件

的最佳时机，容易引发舆情危机。

因此，本文提出一种基于突发事件热度的站点地图构建算

法，在该算法生成的站点地图的指导下，网页采集器在采集突

发事件相关网页的有效性和效率上均有明显提高，确保了舆情

监测系统快速准确地获取突发事件网络舆情数据。

!

　基于突发事件热度的站点地图构建算法

本文提出的基于突发事件热度的站点地图构建算法，以监

测网站的首页地址为输入，以基于突发事件热度的站点地图为

输出。地图中包含该网站与突发事件相关的版块首页地址、版

块间的结构关系、各版块的突发事件热度信息和相应的更新频

率。算法基本流程图１所示。

!


!

　首页超链接预处理

网站首页是网站的入口网页，通常被设计成一个站点的目

录页面，包含着数以千计的超链接，主要有以下几类：ａ）操作
型超链接，一般位于页面的最顶部，用于完成登录或进行站内

搜索等；ｂ）导航型超链接，一般位于页面的次顶端或次底端，
用于指向１级版块首页和重要的２级版块首页；ｃ）内容型超链
接，它是网站首页所含超链接的主体，位于页面的中心主体区

域，用于指向网站各级版块中最新或最热的网页；ｄ）广告型超
链接，一般位于页面的两侧，以及页面不同区域的交接处，用于

指向广告页面；ｅ）文书型超链接，一般位于页面的最底端，用
于指向网站的版权、许可证等各种法律文书等页面。本文将首

页所含超链接指向的网页称为二层网页，将二层网页所含超链

接所指向的网页称为三层网页。表１展示的是新浪网、搜狐网
和凤凰网三个门户网站前三层网页的数量。由表１可知，网页
的层数每增加一层，其所包含的超链接数便以指数级进行增

加。然而并不是所有的网页对于构建突发事件热度地图都有

帮助，因此必须对首页所含超链接进行过滤，以减少系统资源

和网络带宽的浪费。

表１　首页超链接过滤前后不同层数网页数量

网站名称

层数

过滤前

１ ２ ３
过滤后

１ ２ ３
新浪网 １ １４６１ ６７４５３２ １ ８０ ４５４８９
搜狐网 １ １１０９ ５１４７８５ １ ７４ ３４５７４
凤凰网 １ ９０６ ３１３２１０ １ ６７ ２９２１７

　　定义　网页 ＵＲＬ节点长度。以“．”或“／”号对网页 ＵＲＬ
进行分割，分割后得到的块数称为该 ＵＲＬ的节点长度。例如
“ｎｅｗｓ．ｓｉｎａ．ｃｏｍ．ｃｎ”的节点长度为４，“ｃｌｕｂ．ｅｎｔ．ｓｉｎａ．ｃｏｍ．ｃｎ”
的节点长度为５。本文将“新闻”“体育”“论坛”等 ＵＲＬ节点
长度与网站首页ＵＲＬ节点长度相同的版块称为１级版块，将
“国内新闻”“中超”等ＵＲＬ节点长度为网站首页 ＵＲＬ节点长
度＋１的版块称为２级版块。一般而言，网站首页包含若干个
１级版块，而每一个１级版块又有若干个２级版块。

通过长期观察，本文得出以下结论：

ａ）突发事件由于其自身具有的危害性、紧迫性和高关注
性等特点，与其相关的网页常常毫无争议地占据着网站首页、

各级版块首页等显著位置。

ｂ）若网页ｗ属于版块 Ａ１，而版块 Ａ是版块 Ａ１的父版块，
则如果网页ｗ出现在版块 Ａ的首页上，则网页 ｗ必然出现在
版块Ａ１的首页上。

ｃ）在父版块首页中，总是包含指向其子版块的导航超链接。
根据ａ），若某１级版块中不含有与突发事件相关的网页，

则其下属的所有２级版块也不含有与突发事件相关的网页；根
据ｂ），若某１级版块首页中含有与突发事件相关的网页，则该
网页必定出现在其下属的某个２级版块的首页中；根据ｃ），从
网站任何一个版块入口，都可以一个不漏地访问到该版块的每

一个子版块。

本文在预处理时仅保留网站首页所含导航型超链接中的

１级版块超链接，提出了首页超链接过滤算法（ｉｎｄｅｘｐａｇｅｈｙ
ｐｅｒｌｉｎｋｆｉｌｔｅｒ，ＩＰＨＦ）。其主要思想如下：

ａ）由于导航型超链接一般位于网站首页的次顶端和次底
端，因此超链接队列中前 １５％和后 １５％的超链接都需要被
滤除。

ｂ）根据观察，１级版块名称一般不超过４个字，因此超链
接锚文本长度在４以上（不含４）的超链接需要被滤除。

ｃ）依据１级版块首页的ＵＲＬ规律，ＵＲＬ中不以“ＨＴＴＰ”开
头，或含有“％”“＆”“＃”等传参符号，或 ＵＲＬ节点长度大于网
站首页节点长度的超链接都需要被滤除。

ｄ）１级版块首页一般为本版块所含主要内容的超链接目
录，极少含有标点符号，本算法在滤除了〈Ｓｃｒｉｐｔ〉脚本标签和
〈！…〉注释标签后网页的〈ｂｏｄｙ〉源码内进行检索，若超链
接所指向网页源码中含有５个以上“。”“？”“！”等正文常见标
点符号，则将该超链接滤除。

ｅ）ＵＲＬ重复的超链接需要被滤除（ＵＲＬ对应锚文本不同
的以首个ＵＲＬ对应锚文本作为该ＵＲＬ锚文本）。

本文将 ＩＰＨＦ算法用于新浪网、搜狐网和凤凰网，经算法
过滤后不同层数网页数量情况如表１所示。可以看出，过滤后
网上第二层网页数量大幅减少，在保证召回率 １００％的前提
下，精确率在９７．７％以上，有效减少了系统资源和网络带宽的
浪费。
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　样本网页采集

在构建站点地图之前，系统需要采集一定数量的样本网

页，文献［５］将采集样本网页的网页采集器采集深度设定为５。
从表１的实验结果可以看出，随着网站层数的增加，其网页数
量呈指数级增长，虽然经过了超链接过滤，第三层网页的数量

仍然数以万计，随着监测网站数量的增加，有限的网络带宽和

系统资源将面临巨大挑战。由于本文研究的是突发事件网络

舆情，因此，本文在采集样本网页时，采用了主题网页爬虫相关

技术，使网页采集器只采集与突发事件相关的网页。

主题词具有代表性、简洁性、时效性等特点，能够最大程度

地以最小的信息量代表突发事件的主题和内涵。因此，本文将

建立突发事件主题词典，将版块内网页内容与突发事件主题词

词典的相关度作为版块内容的突发事件相关度。选取主题词

一般有两种方法：特征提取和人工挑选。特征提取是指给定一

个关于突发事件的网页集合，由程序抽取出网页的标题和正文

内容后，进行中文分词并自动提取这些网页里的主题词并赋予

权值。特征提取的优点是权值量化定义精确，但对中文分词质

量依赖程度高，而且会出现不少停用词和无意义词串。人工挑

选的好处是实现简单，同时人的经验一般比较准确，不会与实

际情况出现较大偏差；缺点是人工挑选主题词的工作量较大，

而且可能出现遗漏，对主题词权值的量化不够客观。因此，本

文采取了特征提取粗选和人工挑选细选两个步骤，保证主题词

典的全面性和客观性。

本文选取了新浪网、凤凰网、中国新闻网、网易网、腾讯网这

五家门户网站近十年来（２００１年—２０１１年）关于突发事件的专
题报道版块中包含的网页集，作为突发事件主题词典的训练语

料。其中自然灾害类９３个、事故灾难类１６２个、公共卫生事件
４９个、社会安全事件８７个。选择的部分案例如表２所示。

表２　用于构造突发事件主题词典的部分突发事件案例列表

自然灾害 事故灾难 公共卫生事件 社会安全事件

泰国洪水肆虐
甘肃幼儿园

校车被撞

思念水饺检出

高致病球菌

山东泰安持枪

袭警案

土耳其７．２级
地震

西安建筑物

爆炸

甲型Ｈ１Ｎ１
流感

英国伦敦骚乱

甘肃舟曲突发

特大泥石流

云南曲靖师

宗县煤矿事故

打击“地沟油”

专项行动

香港游客菲律宾

遭劫持

中国多地遭

暴雨洪涝灾害

“７．２３”温州
动车追尾事故

问题奶粉

重现市场

菲律宾巡逻舰

撞击我渔船

四川道孚

草原火灾

上海地铁列车

相撞事故

双汇瘦肉精

事件

尼日利亚联合国

大楼爆炸

   

　　在构造突发事件主题词典时，首先由 ＩＣＴＣＬＡＳ中文分词
系统对训练语料进行中文分词和词性标注，将人名、地名、组织

机构名等与突发事件无关的命名实体滤除，其次计算主题词

权重：

Ｗｔ＝１＋ｌｏｇ２（ｔｆ（ｔ））×ｗｅｉｇｈｔ（ＰＯＳ（ｔ））×ｗｅｉｇｈｔ（ｐｏｓｉｔｉｏｎ（ｔ））（１）

其中：Ｗｔ表示词 ｔ的权重；ｔｆ（ｔ）表示词 ｔ在训练语料集中的频
率；ｗｅｉｇｈｔ（ＰＯＳ（ｔ））为词ｔ的词性权重，动词和名词取２，其他
词性取１；ｗｅｉｇｈｔ（ｐｏｓｉｔｉｏｎ（ｔ））为词ｔ的位置权重函数，若词ｔ出
现在标题中，函数值为３，若词 ｔ出现在正文首句话中，函数值
为２，其他情况下，函数值为１。

权重归一化公式如式（２）所示。

Ｗｔ＝
Ｗｔ

ｍａｘ
Ｔ
（Ｗｔ）

（２）

以人工方法剔除了与突发事件无关的无意义词后，以主题

词权重为依据排序，由高到低选取了３５０个主题词，构造出突
发事件主题词典。

在突发事件主题词典构造完毕后，本文对主题网页采集器

中经典的Ｓｈａｒｋｓｅａｒｃｈ算法进行改进，并用于样本网页的采集。
具体算法如图２所示，主要改进如下：

ａ）取消了 Ｓｈａｒｋｓｅａｒｃｈ算法中计算 ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ的 Ａｎｃｈｏｒ
ＣｏｎｔｅｘｔＳｃｏｒｒｅ项，因为现有网页对大部分超链接都采用集中放
置的布局策略，若仍然考虑超链接周围的锚文本，则必然影响

超链接所对应网页主题相关度的精确计算。

ｂ）增加了选取网页 ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ数量的继承超链接宽度
Ｗｉｄｔｈ，其理由根据如下假设：若某网页突发事件相关度高，则
该页面中包含指向突发事件相关网页的超链接数量也较多。

在改进的Ｓｈａｒｋｓｅａｒｃｈ算法中，网页的突发事件相关度由
式（３）计算得出：

Ｃｏｒ（ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ，Ｄ）＝∑
ＴＷｅｂ
Ｗｔ×ｗｅｉｇｈｔ（ｐｏｓｉｔｉｏｎ（ｔ）） （３）

其中：ＴＷｅｂ为网页中突发事件主题词的集合；Ｗｔ为词 ｔ在突发
事件词典中的权重；ｗｅｉｇｈｔ（ｐｏｓｉｔｉｏｎ（ｔ））为主题词ｔ的位置权重
函数，若词ｔ出现在标题中，函数值为３，若词 ｔ出现在正文首
句话中，函数值为２，其他情况下，函数值为１。

算法中定义的其他参数如下：继承超链接宽度 Ｗｉｄｔｈ，继
承超链接深度 Ｄｅｐｔｈ，相关度衰减因子 δ，锚文本权重系数 β。
为了得到使算法效果最优的一组参数值，本文进行了若干组实

验，得到一组最优化参数：Ｗｉｄｔｈ＝８０，β＝０．８，δ＝０．５，Ｄｅｐｔｈ＝
３。
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　站点地图构建

构建站点地图需要对网站的超链接结构进行数据挖掘。

根据功能的不同超链接可分为两种类型：结构性超链接和功能

性超链接。结构性超链接从版块页面出发，指向该版块的子版

块，用户可以依据自身兴趣随着这些超链接深入网站的具体版

块。网站中，除了结构性超链接外，还存在大量超链接，用于在

两个网页间建立快速通道，此类超链接称为功能性超链接。如

图２所示，一个教授的首页可以链接到其所在院系首页和其所
授的课程首页上。此外，在规模稍大的网站中，相同版块下的

网页常采用模板生成，这些网页中通常含有相同的导航条，包

含大量指向站内重要网页的超链接。这些功能性超链接为用

户提供了便利，却给构建站点地图带来了麻烦。图２左侧显示
的网站既包含了结构性超链接，也包含了功能性超链接；右侧

显示的网站只含有结构性超链接。图中左侧所示的功能性超

链接有１０个，而结构性超链接只有５个，实际网站中，结构性
超链接几乎淹没在功能性超链接中。

以下为改进的Ｓｈａｒｋｓｅａｒｃｈ算法。
输入：种子ＵＲＬ队列Ｑ，继承超链接宽度 Ｗｉｄｔｈ，继承超链接深度

Ｄｅｐｔｈ，主题词典Ｄ，相关度衰减因子δ。

输出：样本网页集Ｐ。

ｗｈｉｌｅＱ不为空：

ａ）取出Ｑ的第一个节点Ｎｏｄｅ，令其为ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ，令ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ为

ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ的孩子节点，采集ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ对应的网页并存入样本网页

集Ｐ；

ｂ）若ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ的继承超链接深度Ｄｅｐｔｈ≥０：

ｃ）计算ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ和Ｄ的相似度Ｃｏｒ（ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ，Ｄ）

若Ｃｏｒ（ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ，Ｄ）≥０
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令ＩｎｈｅｒｉｔｅｄＳｃｏｒｅ（ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ）＝δＣｏｒ（ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ，Ｄ）；

否则

令ＩｎｈｅｒｉｔｅｄＳｃｏｒｅ（ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ）＝δＩｎｈｅｒｉｔｅｄＳｃｏｒｅ（ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ）；

令ＡｎｃｈｏｒＴｅｘｔ为指向ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ的超链接锚文本；

ｄ）计算ＡｎｃｈｏｒＴｅｘｔ和 Ｄ的相似度 ＡｎｃｈｏｒＳｃｏｒｅ＝Ｃｏｒ（ＡｎｃｈｏｒＴｅｘｔ，

Ｄ）；

ｅ）计算孩子节点的ＰｏｔｅｎｔｉａｌＳｃｏｒｅ：

ＰｏｔｅｎｔｉａｌＳｃｏｒｅ（ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ）＝βＡｎｃｈｏｒＳｃｏｒｅ（ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ）＋（１－β）
ＩｎｈｅｒｉｔｅｄＳｃｏｒｅ（ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ）β为算法参数

ｆ）对ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ的每一个ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ：

计算ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ的继承超链接深度Ｄｅｐｔｈ：

　若Ｃｏｒ（ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ，Ｄ）≥０

　　令Ｄｅｐｔｈ（ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ）＝Ｄｅｐｔｈ

　　否则Ｄｅｐｔｈ（ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ）＝Ｄｅｐｔｈ（ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ）－１

　　若ＣｈｉｌｄＮｏｄｅ已存在于队列中，则比较已有节点的Ｄｅｐｔｈ和新

增节点的Ｄｅｐｔｈ，取值较大者；

ｇ）将ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ孩子节点的前Ｃｏｒ（ＣｕｒｒｅｎｔＮｏｄｅ，Ｄ）Ｗｉｄｔｈ个加

入Ｑ；

ｅｎｄｗｈｉｌｅ

本文将网站看成一个有向图Ｇ（Ｖ，Ｅ，ｒ），其中：Ｖ代表网站
中的所有网页的集合；Ｅ代表网站中所有从源网页指向目标网
页的所有超链接集合；ｒ代表网站首页。本文需要构建的网站
站点地图是对有向图Ｇ（Ｖ，Ｅ，ｒ）进行数据挖掘，得到Ｇ（Ｖ，Ｅ，ｒ）
的一个子集Ｔ（Ｎ，Ｖｓ，ｒ），其中：Ｔ是一个有向树；ｒ为Ｔ的根，是
网站的首页；Ｎ为Ｖ的子集，是从 ｒ出发经过若干超链接能够
到达的所有版块首页的集合；Ｖｓ为Ｅ的子集，是网站中所有结
构性超链接的集合。本文采用文献［５］中提到的站点结构树
生成算法，该算法首先使用决策树算法进行机器学习，训练出

识别站点中结构性超链接和功能性超链接的分类器；然后将统

计学方法与训练好的分类器相结合，预测出新的超链接为功能

性超链接的概率，将此概率作为超链接的权值；最后使用有向

图最小生成树算法生成站点结构树。该算法生成的站点结构

树的准确率平均值为９１．９％。
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　突发事件热度计算

本文根据网络舆情载体的不同特点将其分为新闻、论坛和

博客三种类别，分别计算其突发事件热度。

在新闻版块中，单位时间内发布的与突发事件相关的网页

数能够反映该版块的热度，因此定义新闻版块突发事件热度

（ｎｅｗｓｂｏａｒｄｅｍｅｒｇｅｎｃｙｈｏｔｄｅｇｒｅｅ）如式（４）所示：
ＢＥＨＤｎｅｗｓ＝（１＋ω）∑Ａ（∑ＴＷｔ×ｗｅｉｇｈｔ（ｐｏｓｉｔｉｏｎ（ｔ））） （４）

其中：Ｗｔ是主题词ｔ在突发事件主题词典中的权重；Ａ为版块
中所有文章的集合；ω为网页采集器更新时刻１ｈ内版块中突
发事件相关文章的数量；ｗｅｉｇｈｔ（ｐｏｓｉｔｉｏｎ（ｔ））为主题词ｔ的位置
权重函数，若词ｔ出现在标题中，函数值为３，若词 ｔ出现在正
文首句话中，函数值为２，其他情况下，函数值为１。

论坛的浏览数和回复数最能够反映帖子的热度，某一版块

中所有与突发事件相关的帖子热度的累加就可以代表该版块

的突发事件热度，因此，定义论坛版块突发事件热度（ＢＢＳ
ｂｏａｒｄｅｍｅｒｇｅｎｃｙｈｏｔｄｅｇｒｅｅ）如式（５）所示：

ＢＥＨＤＢＢＳ＝∑Ｐ（∑ＴＷｔ）×ｗｅｉｇｈｔ（ｐ） （５）

其中：Ｗｔ是主题词ｔ在突发事件主题词典中的权重，ｗｅｉｇｈｔ（ｐ）
为帖子ｐ的权重系数，由式（６）计算得出：

ｗｅｉｇｈｔ（ｐ）＝λ×ｒｅｐｌｙ＿ｃｏｕｎｔ＋（１－λ）×ｂｒｏｗｓｅ＿ｃｏｕｎｔ （６）

其中：ｒｅｐｌｙ＿ｃｏｕｎｔ为帖子ｐ的回复数；ｂｒｏｗｓｅ＿ｃｏｕｎｔ为帖子 ｐ的
浏览数；λ为回复数权重系数，一般取０．８。

博客与论坛比较相似，本文采取与论坛相同的方法进行处理。

在网页采集器更新频率方面，本文设置了８级更新时间，
分别是１ｍｉｎ、２ｍｉｎ、５ｍｉｎ、１０ｍｉｎ、１５ｍｉｎ、２０ｍｉｎ、３０ｍｉｎ、６０
ｍｉｎ、２ｈ、４ｈ。更新频率变化规则为：若某版块的突发事件热度
在更新时较前一次增长了 γ，则更新频率加快１级；若某版块
的突发事件热度在更新时较前一次降低了γ，则更新频率减慢
１级；其他情况下，更新频率不变。经过大量实验，当 γ＝５０％
时，采集网页采集器的更新频率与版块更新频率基本相同，采

集效果最好。

有效时间的设置是为了使站点地图能够适应监测网站的

动态变化，及时发现监测网站的新增版块，当站点地图生成时

间超过有效时间后，站点地图需要重新生成，一般将有效时间

设置为４ｈ。

&

　实验结果与比较分析

基于突发事件热度的站点地图主要用于指导网页采集器

快速准确地获取突发事件网络舆情数据，本文以主题命中率

Ｒｈ来衡量网页采集器的采集有效性，即 Ｒｈ＝
Ｎｈ
Ｎ。其中：Ｎｈ为

采集的网页中命中主题的数量，Ｎ为采集的网页总数。以采集
相同数量主题网页时，网页采集器实际采集的网页数量 Ｎｐ来
衡量网页采集器的采集效率。实验中，将基于突发事件热度站

点地图采集策略的网页采集器分别与基于广度优先算法采集

策略和基于ＰａｇｅＲａｎｋ算法采集策略的网页采集器进行对比，
实验结果如表３和４所示 。

表３　不同算法指导下网页采集器的有效性对比

采集网页数

主题命中率

基于广度

优先算法／％

基于Ｐａｇｅ

Ｒａｎｋ算法／％

基于突发事件热度

站点地图算法／％
１０００ ５４．００ ６１．６７ ８８．７７
２０００ ４９．５０ ３５．１７ ６７．６８
３０００ ３６．６７ ２５．８９ ７１．５４
４０００ ２９．３３ ２３．６７ ６５．８７
５０００ ２４．６０ ２８．５３ ６４．９８
６０００ ２１．６１ ３１．３９ ６９．７８
７０００ ２１．２３ ３４．６２ ７１．４１
８０００ １９．５０ ３３．４２ ６８．９４
９０００ １８．７０ ３２．１９ ７２．４３
１００００ １８．０７ ３３．２３ ７４．１５

　　从表３可以看出，在采集网页的初始阶段，不同采集策略
指导下的网页采集器均可保持较高的主题命中率；随着采集的

推进，广度优先和ＰａｇｅＲａｎｋ算法指导下的网页采集器的主题
命中率开始下降；而本文算法生成的站点地图能够较好地防止

主题漂移的发生，始终保持较高的主题命中率，达到了预期的

效果。在网页采集数量足够多的情况下，站点地图指导下的网

页采集器采集有效性分别是广度优先和ＰａｇｅＲａｎｋ算法指导下
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网页采集器采集有效性的４．１倍和２．２倍。
表４　不同算法指导下网页采集器采集的采集效率对比

主题相关

网页数

实际采集网页数量

基于广度

优先算法

基于Ｐａｇｅ

Ｒａｎｋ算法

基于突发事件热度

站点地图算法

１０００ １８５１ １６２１ １１２６
２０００ ３８７２ ４４６４ ２６０４
３０００ ６５９９ ８３２７ ４００１
４０００ １０００８ １２５５２ ５５２０
５０００ １４０７３ １６０５７ ７０５８
６０００ １８７０１ １９２４２ ８４９２
７０００ ２３４１１ ２２１３１ ９８９２
８０００ ２８５３９ ２５１２３ １１３４２
９０００ ３３８８７ ２８２３０ １２７２３
１００００ ３９４２１ ３１２３９ １４０７２

　　从表４可以看出，同样是因为主题漂移的发生，广度优先和
ＰａｇｅＲａｎｋ算法指导下的网页采集器，在采集相同数量的主题
相关网页时，实际采集的网页数量逐渐增多，且随着采集地深

入，累加效应越发明显，在网页采集数量足够多的情况下，站点

地图指导下的网页采集器采集效率分别是广度优先和 ＰａｇｅＲ
ａｎｋ算法指导下网页采集器效率的２．８倍和２．２倍。

在时间复杂度方面，基于广度优先算法的时间复杂度为

Ｏ（ Ｅ），而 ＰａｇｅＲａｎｋ算法的复杂度在最坏的情况下为 Ｏ
（ Ｖ × Ｅ），一般而言，其时间复杂度为 Ｏ（１００× Ｅ），其
中数字１００指ＰａｇｅＲａｎｋ算法一般需要迭代１００次才能达到可
接受的ＰａｇｅＲａｎｋ值，而本文提出的基于突发事件热度站点地
图算法所需时间复杂度为 Ｏ（ Ｖ３）。可以看出，为了在克服

主题漂移的基础上获得较高的采集有效性和采集效率，本文所

提出的方法在时间复杂度上远高于其他算法。然而，网站版块

的变化并不是经常发生，因此方法的时间复杂度仍在可以忍受

的范围内。

*

　结束语

本文提出了一种基于突发事件热度的站点地图构建算法，

该算法利用突发事件主题词典和改进Ｓｈａｒｋｓｅａｒｃｈ算法采集样

本网页，在此基础上对目标网站的超链接结构进行数据挖掘，

完整构建出含有网站各版块突发事件热度的站点地图，以该站

点地图为指导的网页采集器能够及时调整更新频率，准确采集

所需网页，较好地适应监测网站的动态变化。实验表明，在站

点地图的指导下，网页采集器在采集突发事件相关网页的有效

性和效率上，均优于广度优先算法和 ＰａｇｅＲａｎｋ算法指导下的
网页采集器。下一步工作的重点是突发事件主题词典的改进，

如将主题词典训练语料从新闻网页集扩展到论坛和博客网页

集，并在此基础上从网站和版块的突发事件热度入手，分析突

发事件网络舆情的演化规律。
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